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maandblad voor elektronica 
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Plastic halfgeleiders 


Een alternatief voor silicium? 


Tot nu toe denkt men bij de produktie van halfgelei- 
ders zoals transistoren, dioden en IC's vooral aan tra- 
ditionele halfgeleidende basismaterialen zoals silicium 
en germanium. Onderzoekers van het Natuurkundig 
Laboratorium van Philips in Eindhoven zijn momen- 
teel bezig met onderzoek aan halfgeleidende polymeren. 
Het eerste fraaie resultaat van dit onderzoek is een 
integratie van plastic transistoren waarmee een S-traps 
ringoscillator werd vervaardigd. 


Op basis van de eerste onder- 
zoeksresultaten is dus aange- 
toond dat er mogelijkheden zijn 
om eenvoudige elektronica 
goedkoop te vervaardigen op 


Figuur |l. De molekulen van de 
polymeren vormen als het ware 
een kluwen spaghetti. Door de 
zijketens is de afstand die een 
elektron moet overwinnen wan- 
neer hij naar de volgende keten 
sprungt erg groot. 


[ b 


Figuur 2. Dankzij ven speciale 
behandeling van de polvmeer- 
molekulen wordt het transport 
van elektronen een stuk venvou- 
diger. De afstand tussen de 
molekulen is door het vervallen 
van de zijketens immers flink 
verkleind. 


gangbare substraten zoals kunst- 
stof of glas. De nieuwe techno- 
logie kan worden gebruikt voor 
die toepassingen waar de 
bestaande halfgeleidertechnolo- 
gie niet geschikt ís of veel te 
duur uitvalt. Toepassingsgebie- 
den waar dit een rol gaat spelen 
zijn bijvoorbeeld de moderne 
telefoonkaarten. De produktie 
van de chip in de telefoonkaart 
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is een kwestie van centen terwijl 
de montage van de chip op de 
kaart al snel 30 cent kost. 
Omdat het de bedoeling is dat 
plastic elektronica met behulp 
van simpele druktechnieken op 
de drager wordt aangebracht, 
vervallen deze “hoge” montage- 
kosten. Andere grootschalige 
toepassingen zijn produktbevei- 
ligingen tegen winkeldiefstal, 
barkoden die gebruikt worden 
bij procesautomatisering en 
kontaktloze identifikatiebordjes. 
Een geavanceerde toepassing is 
bijvoorbeeld het gebruik in de 
drivers van de individuele cellen 
van een aktief LC-display. Met 
behulp van polymeren worden 
dan voor ieder beeldpunt aktic- 
ve cellen op de glazen drager 
aangebracht. 


Geleidende polymeren 

Uit kunststof vervaardigde scha- 
kelingen dienen naast aktieve 
komponenten zoals dioden en 
transistoren ook weerstanden. 
spoelen, kondensatoren en ver- 
bindingsmateriaal te bevatten. 
De problemen die optreden bij 
het vervaardigen van deze elek- 
tronische komponenten uit polv- 
meren zijn groot. De lage mobi- 
liteit van de elektronen in het 
materiaal uit zich in hoge imped- 
anties en lage schakelfrekwenties 
bij de komponenten. Bij het 
proefprojekt werd een S-traps- 
oscillator gebouwd met een oscil- 
latorfrekwentie van maximaal 
100 Hz. De onderzoekers gaan 
er echter van uit dat in de nabije 
toekomst frekwenties tot maxi- 
maal 100 kHz haalbaar zijn. 
Voor het vervaardigen van plas- 
tic elektronica worden halfgelei- 
dende polymeren gebruikt. 
Deze polymeren bestaan uit 
halfgeleidende ketens die chao- 
tische gerangschikt zijn. In de 
praktijk is dat goed te vergelij- 
ken met een kluwen spaghetti. 
Het ladingstransport langs de 
ketens verloopt doorgaans goed. 
Problemen treden op bij het 
overspringen van de ene keten 
op de andere, het zogenaamde 


hoppen. De gemiddelde afstand 
die hierbij moet worden over- 
wonnen is enkele nanometers. 
Het verplaatsen van cen clek- 
tron over een afstand van 10 um 
betekent in de praktijk dat dan 
zo'n 10.000 sprongen gemaakt 
moeten worden. Als gevolg 
hiervan hebben de ladingsdra- 
gers in dergelijke polymeren 
een geringe mobiliteit. Dit is 
een grote handicap bij het reali- 
seren van schakelingen op basis 
van deze kunststoffen. 

De onderzoekers van het 
Natuurkundig Laboratorium 
van Philips hebben het pro- 
bleem van de beperkte mobili- 
teit opgelost door bij het ver- 
vaardigen van halfgeleidende 
polymeren uit te gaan van zoge- 
naamde precursor-molekulen 
met zijketens die de molekulen 
oplosbaar maken en daarmee 
ook verwerkbaar. Onder pre- 
cursor-molekulen, (in het 
Nederlands vertaald zou dat 
“voorloper-molekulen” moeten 
zijn) wordt een molekuul ver- 
staan dat tijdens de bewerking 
van struktuur verandert. ler ver- 
gelijking, tijdens het bouwen 
van een huis behouden bakste- 
nen hun oorsprongkelijke vorm 
terwijl cement-poeder van struk- 
tuur verandert. Cement ver- 
toont daarmee het gedrag van 
een pre-cursor-molekuul. Nadat 
een polymeeroplossing op een 
geschikte drager is aangebracht, 
bijvoorbeeld glas. worden de 
polymeermolekulen ontdaan 
van de zijketens en ontstaan de 
gewenste halfgeleidende mole- 
kulen. Omdat er nu geen zijke- 
tens meer aanwezig zijn liggen 
de molekulen dichter tegen 
elkaar aan. Als gevolg hiervan 
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ontstaat een verbeterde n-r- 
elektronenoverlap tussen de 
ketens en stijgt de mobiliteit tot 
akseptabele waarden. 


Voordelen van polymeren 
Hoewel de kosten per opper- 
vlakte-eenheid bij halfgeleiden- 
de polymeren aanzienlijk hoger 
zijn dan de kosten bij traditio- 
nele halfgeleiders, heeft het 
gebruik van deze technologie 
een aantal belangrijke voorde- 
len. Vooral het feit dat de poly- 
meren met traditionele technie- 
ken als spin-coating, inkt-jet- of 
zeefdruk te verwerken zijn. 
werpt zijn vruchten af bij massa- 
produktie. Een ander belangrijk 
voordeel is de flexibiliteit van de 
materialen, waardoor het bui- 
gen van de drager geen invloed 
heeft op de schakeling. Boven- 
dien is er geen temperatuur- 
hiërarchie, zodat hogere tem- 
peraturen bij volgende 
processtappen geen problemen 
opleveren. Bij traditionele half- 
geleiders veranderen de eigen- 
schappen van het materiaal als 
een kritische grens die vaak 
relatief laag ligt. wordt over- 
schreden. Het resultaat van 
deze eigenschap is cen goedko- 
pe technologie die over grote 
oppervlakten kan worden toege- 
past. In de nabije toekomst zal 
vervolgonderzoek moeten uit- 
wijzen over deze technologie 
ook daadwerkelijk in kommer- 
ciële produkten zal kunnen wor- 
den toegepast. 

(EA-1478) 
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Figuur 3. Deze schetsen laten zien hoe onder invloed van een 
behandeling bij hoge temperatuur de molekulen van het polvmeer 


hun zijketens verliezen. 
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veel gebruikte MSDOS. 


Veel later dan de bedoeling was. 
maar mogelijk nog suksesvoller 
dan ooit verwacht werd, heeft 
de wereld kennis genomen van 
het nieuwe geesteskind van Bill 
Gates. Ook zijn missie is duide- 
lijk: vanaf nu dient een compu- 
ter te werken onder een 32-bits 
besturingssysteem. Als het even 
kan moet dat in zijn ogen 
natuurlijk Windows 95 zijn. Dat 
| Apple's MacOS, IBM's OS/2 en 
| Acorn's RiscOS al jaren 32 bits 

zijn wordt in het reklamegeweld 
| naar de achtergrond geschoven. 
Onno Hektor, bij de Neder- 
landse Miecrosoft-vestiging in 
Hoofddorp verantwoordelijk 
voor Windows 95, zei letterlijk 
dat 32 bits besturingssystemen 
tot nu toe alleen in een niche- 
markt gebruikt werden, vanat 


Power. More Freedom, MO 
45 
je 
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COMPATIBLE VTT PROGRAMS FOR WINDOWS AND MS DOS 


Windows 95 zet 
markt op stelten 


Grootste software-projekt uit geschiedenis 


Met de introduktie van Windows 95 heeft Microsoft 
aangetoond over een van de sterkste marketing-machi- 
‚nes te beschikken. Op 24 augustus brak wereldwijd een 
gekte los die menigeen versteld deed staan. Nog nooit 
‚eerder ging de introduktie van een nieuw software-pro- 
| dukt met zoveel publiciteit gepaard. Nu het nieuwe 32- 
bits besturingssysteem beschikbaar is, is definitief 
afscheid genomen van het alom bekende en nog steeds 


nu is het echter een main-stre- 
am-produkt. Dat over deze uit- 
spraak verschillend gedacht 
wordt spreekt voor zich! 

Ook als alle reklamegeweld 
even wordt genegeerd dan moet 
erkend worden dat het ontwer- 
pen en schrijven van dit bestu- 
ringssystemen een projekt van 
ongekende omvang geweest is. 
De investering bedroeg meer 
dan | miljard dollar. 


Online 

De introduktie van Windows 95 
brengt nog een tweede evolutie 
op gang. Microsoft zal er alles 
aan doen om, al dan niet via het 
nieuwe Microsoft Netwerk 
(MSN), het gebruik van online- 
diensten te bevorderen. Volgens 
de laatste gegevens is maximaal 


De nieuwe Windows 95 ging wereldwijd gepaard met een publict 
teitscampagne die zijn weerga niet kent 


_ rn | 
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o ” 
, 
. 
ERS 
Eel 


Samen met Windows 95 is ook 


een nieuwe versie van Office op 
de markt gebracht. 


5% van de PC's met een net- 
werk verbonden. Ondersteuning 
voor het eigen MSN zit bij de 
standaard-versie van het bestu- 
ringssysteem, een browser voor 
het alom bekende World Wide 
Web krijgt de gebruiker via het 
optionele !Plus-pakket tot zijn 
beschikking. Voorlopig is het 
Microsoft Netwerk alleen via de 
eigen software te bereiken, in de 
loop van dit jaar wordt de site 
ook via het Internet bereikbaar. 
Ook nu weer Kunnen alleen 
houders van een abonnement 
toegang krijgen. Omgekeerd 
heeft iedereen die dan 
abonnement bij het MSN heeft 
vanaf januari ook toegang tot 
het Internet. In Amerika is de 
koppeling tussen MSN en het 
Internet nu al een feit. Het 
woord abonnement geeft al 
direkt aan dat voor de netwerk- 
diensten betaald zal moeten 
worden. Een gebruiker die voor 
de eerste keer een verbinding 
met het MSN tot stand brengt 
wordt direkt gevraagd zijn cre- 
ditcard-nummer op te geven. 
Vanaf dat moment vinden alle 
verrekeningen van het abonne- 
mentsgeld en de vergoedingen 
voor verleende diensten plaats 
via de credit-card-maatschappij. 
Omdat de prijs voor deze dien- 
sten in Europa aanzienlijk hoget 
is dan in de Verenigde Staten en 
ook in verhouding tot konkurre- 
rende aanbieders zoals Compu- 
serve pittig is, valt het nog te 
bezien of deze dienst hier suk- 
sesvol zal worden. 

Naast de standaard Internet- 
diensten zoals newsgroups en c- 
mail gaat MSN ook gebruikt 
worden om software met een 
zekere regelmaat te aktualise- 
ren. Gebruikers van Encarta 
hoeven bijvoorbeeld geen jaar 
meer te wachten op de meest 
aktuele versie, maar kunnen in 
principe dagelijks van een upda- 
te voorzien worden. De aanvul- 
ling wordt op een zodanige 
manier op de harde schijf gezet, 


een 
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dat de Encarta-gebruiker niet 
meer kan zien of de informatie 
van de CD danwel van de harde 
schijf afkomstig is. 

Omgekeerd kunnen gebruikers 
van Word 7.0 (onder andere 
onderdeel van Microsoft Office ) 
het CDROM-produkt Book- 
shelf via het netwerk gebrui- | 
ken. Zodra een synoniem opge- 
vraagd wordt, kan automatisch 
verbinding gemaakt worden met 
MSN en Bookshelf aldaar 
geraadpleegd worden. Zit de 
CDROM Bookshelf in de 
CDROM-drive van de compu- 
ter, dan wordt de informatie 
uiteraard lokaal opgevraagd. 


Kompleet met !Plus 

Bezitters van relatief zware pro- 
cessoren. bijvoorbeeld een snel- 
le 486DX of Pentium, kunnen 
met het !Plus-pakket hun Win- 
dows-konfiguratie verder opti- 
maliseren en van nieuwe featu- 
res voorzien. Dit pakket bevat 
onder andere de Internet Explo- 
rer, een op de nieuwe 32-bits 
struktuur aangepaste versie van 
NCA Mosaic. Het programma 
kan gebruikt worden bij het sur- 
fen op het World Wide Web. 
Ook het konfigureren van een 
verbinding met het Internet 
wordt door de software op deze 
CDROM aanzienlijk vereen- 
voudigd. Verder is voorzien in 
een aantal hulpbestanden die de 
PC opfleuren met een reeks 
fancy kursors met bijbehorende 
achtergronden. Zij sluiten aan 
op thema's zoals Leonardo da 
Vinci, de flower-power-periode, 
techniek, natuur en uiteraard de 
computer. Hierbij zijn instellin- 
gen aanwezig die gebruikt kun- 
nen worden met een 256-kleu- 
ren-kaart en instellingen die het 
perfekt doen op een truc- 
colour-kaart. 

Het systeem-management kan 
worden geoptimaliseerd met de 
system-agent die eveneens in dit 
pakket is opgenomen. Zodra 
de gebruiker zijn PC een aantal 
minuten ongebruikt laat staan 
begint het programma met het 
optimaliseren van de harde 
schijf en het herstellen van 
eventuele foutjes in de 
bestandsstruktuur. Verder is 
voorzien in systeem-software die 
de kompressie van de data op 
de harde schijf nog verder 
opvoert. Tenslotte maakt het 
spelletje Pinball het systeem 
kompleet. 


(EA-1479) 
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Internet-acces via CD-i 


Netsurfen via de televisie en een CD-i-speler 


Tijdens een bij gelegenheid van de Funkaustellung in 
Berlijn gehouden perskonferentie heeft Philips aange- 
kondigd dat rond de kerstdagen gebruikers van CD-i- 
spelers toegang krijgen tot het Internet. Hiertoe wordt 
de CD-i-speler voorzien van een speciaal modem en is 
alle noodzakelijke software op een CD-i-schijfje gezet. 
Een dure PC is dus niet meer nodig om over het World 


Wide Web te surfen. 


Volgens Philips bruist de wereld 
rond de CD-i-speler als nooit te 
voren, Niet alleen is de prijs van 
de spelers weer een flink stuk 
gezakt, (de goedkoopste speler 
zonder digital video cartridge 
gaat onder de vijfhonderd gul- 
den over de toonbank terwijl 
de speler met cartridge minder 
dan achthonderd gulden kost) 
ook het idee om een CD-í-spe- 
ler als Internet-terminal te 
gebruiken onderstreept de ein- 
deloze mogelijkheden van het 
koncept. 

Philips heeft altijd gezegd dat 
CD-í het medium is om interak- 
tieve informatie in de huiskamer 
toegankelijk te maken. Dat 
onder interaktieve media meer 
wordt verstaan dan alleen een 
CD-i-plaatje toont de nieuwste 
innovatie: Internet via CD-i. 
Met de introduktie van de 
Internet-software introduceert 
Philips Media de eerste Inter- 
net-terminal die gebruik maakt 
van een gewone televisie. Vanaf 
oktober is het systeem op de 
Engelse markt beschikbaar voor 
circa 99 pond, ongeveer 250 tot 
300 gulden. Voor deze prijs 
krijgt de gebruiker een 14k4- 
modem en de bijbehorende 
Internet-software die ontwik- 
keld is door CD-Online. Boven- 
dien is een kennismakingsabon- 
nement van een maand met 


toegang tot het Internet tegen 
lokaal telefoontarief bij het pak- 
ket inbegrepen. Later dit jaar 
volgt een introduktie op de 
Nederlandse markt. 

De Internet-applikatie die voor 
de CD-i-speler ontwikkeld is 
geeft toegang tot het World 
Wide Web, het wereldomspan- 
nende netwerk met audio/visu- 
ele-informatie. Philips speelt 
hier mee in op de ervaring dat 
0% van de Internet-gebruikers 
het surfen op het World Wide 
Web als een stuk entertainment 
ervaart. 

Het geheugen van de CD-í-spe- 
ler wordt gebruikt voor de 
opslag van het paswoord, het 
telefoonnummer van de Inter- 
net-provider en de gebruikers- 
naam. Inloggen op het Internet 
zal voor de gebruiker neerko- 
men op het aanzetten van de 
CD-i-speler, het op de CD-lade 
leggen van de speciale CD-í- 
schijf en het klikken op het 
LogOn-ikoontje. 


Andere features 

Naast toegang tot het World 
Wide Web zal de Internet-appli- 
katie mogelijkheden bieden om 
in kontakt te komen met de 
vele gebruikersgroepen, de 
zogenaamde newsgroups. Via 
zo'n newsgroup kan iedere 
Internet-gebruiker zonder dat 


daar kosten aan verbonden zijn 
deelnemen aan diskussies over 
tal van zaken. Op dit moment 
zijn vele duizenden nieuwsgroe- 
pen op het Internet aktief. 

Ook het uiterst geavanceerde c- 
mail, elektronische postverzen- 
ding, wordt via de CD-i-speler 
mogelijk. Hoewel in eerste 
instantie een menu-besturing op 
het televisiescherm gebruikt 
gaat worden voor het invoeren 
van tekst, wordt momenteel 


Netscape - [Suck It And Seel 


ELEKTR 


GA 


Media. zich vooral richten op de 
Internet-gebruikers die een tele- 
visie als terminal gebruiken. In 
de nabije toekomst wordt ook 
aandacht geschonken aan PC- 
produkten die de CD-ROM als 
drager gebruiken. 

Op dit moment denkt CD- 


Fie Ed View Go Bookmake Optone Directory 


Silk SlElElele 0) 


Netste |http://vww.cd d-online ‚cot co. ug 


De openings-pagina van CD-Online, 
veel informatie voor gebruikers van CD-i in huis heeft. In de toe- 
komst zullen nieuwe diensten worden toegevoegd. 


gekeken naar de mogelijkheid 
om een klein toetsenbordje op 
de speler aan te sluiten. 


CD-Online 

Via de nieuwe dienst CD-Online 
(http://www.cd-online.co.uk/) 
komt Internet-site ter 
beschikking die gebruikers van 
CD-i-spelers zal interesseren. 
Niet alleen is voorzien in ver- 
bindingen naar suksesvolle 
Internet-sites. ook is ruimte 
gereserveerd om nieuwe titels 
en speelfilms op CD-i voor te 
stellen. Voorlopig zal CD- 
Online, een aktiviteit van Philips 


een 


Whai's Nevd | Whats Coot | Handbook Net Search | Het Deectory | Newsgroups 
EEKE Home page D8 


The Net On Your Set 


- The Sight For Seedy Eves - 


een speciale Internet-site die 


Online aan aanvullende dien- 
sten zoals home-shopping. Het 
is bij deze manier van teleshop- 
ping de bedoeling dat de pro- 
dukten op een cd-staan en de 
prijzen en bestelinformatie via 
het Internet worden gedistribu- 
eerd. 
In de nabije toekomst ook al 
gedacht wordt aan de onder- 
steuning van interaktieve-spel- 
len met meerdere gebruikers. 
De spel-software staat dan op 
de CD in de CD-i-speler terwijl 
de scores en zetten on-line wor- 
den uitgewisseld. 

(EA-1483) 


Elektronische tolk 


Het automatisch vertalen van 
teksten is al lange tijd de wens 
van de wetenschappers. Een 
onlangs opgericht konsortium 
gaat nog een stapje verder. Zij 
willen een systeem ontwikkelen 
dat automatisch gesproken 
woord kan vertalen. Het is de 
bedoeling dat de elektronica uit- 
eindelijk zo kompakt wordt dat 
hij geïntegreerd kan worden in 
portable systemen zoals bijvoor- 
beeld draadloze telefoons. 

Een _samenwerkingsverband 
onder de naam “Consortium for 
speech Translation Advanced 
Research” (C-Start II) en bestaan- 
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de uit de Duitse onderneming 
Siemens AG, het Japanse Institu- 
te ATR, het Koreaanse ETRI en 
de universiteiten Carnegie Mel- 
lon. Pittsburgh en Karlsruhe heeft 
zich tot doel gesteld om uiterlijk 
in 1999 een elektronische tolk 
ontwikkeld te hebben. Deze tolk 
moet simultaan kunnen vertalen 
tussen het Engels, Japans, Kore- 
aans en Duits. 

De planning gaat er van uit dat 
reeds in 1996 de ontwikkeling van 
alle sleutelkomponenten voor de 
drie deelsystemen (spraakherken- 
ning, vertaling en spraaksynthese) 
afgerond moeten zijn. Als het 
meertalige systeem eind 1999 uit- 
eindelijk beschikbaar is. zijn vol- 


gens de ontwerpers meertalige 
konferenties via de elektronische 
snelweg mogelijk. De haalbaar- 
heid van het idee van een elek- 
tronische tolk is onderzocht 
door het C-Star-konsortium dat 
al in januari 1993 een werkend 
koncept kon tonen. Drie onder- 
zoekers die afkomstig waren uit 
Japan, de Verenigde Staten en 
Duitsland konden toen in hun 
moedertaal via een vertaaltele- 
foon met elkaar konfereren. 

C-Start H richt zich op meertali- 
ge vertalingen voor specifieke 
toepassingen zoals reisplanning 
en het maken van afspraken. De 
technologie moet toegepast gaan 
worden in bijvoorbeeld mobiele 


telefoons, systemen voor video- 
konferentie en multimedia-syste- 
men. Essentieel wordt hierbij 
dat de elektronische vertaling zo 
vloeiend en spontaan gaat klin- 
ken dat het lijkt alsof men daad- 
werkelijk met personen aan het 
praten is. Om dit te bereiken 
moet de software in staat zijn 
om ook slecht uitgesproken zin- 
nen met grammaticale fouten te 
begrijpen. Zeker dit laatste 
aspekt is een klusje waarvoor 
de systeem-ontwerpers de nodi- 
ge kreativiteit in huis zullen 
moeten hebben. 

(EA-1485) 
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microcontrollers. 


De TMS370-familie van S-bit 
microprocessoren is door Texas 
Instruments ontwikkeld om in 
te spelen op de behoefte die 
met name in de automobiel- 
industrie ís ontstaan. De proces- 
soren worden al een aantal 
jaren met sukses toegepast in 
motormanagement-systemen, 

elektronische dashboards, ABS- 
remeireuits en RDS-funkties in 
autoradio's. In de loop van de 
jaren is de familie flink uitge- 
groeid en telt inmiddels al zo'n 
40 telgen. Mede dankzij het rui- 
me skala aan features die in de 
processor geïntegreerd kan wor- 
den, neemt het aantal toepas- 
singen snel toe. Beschikbare on- 
chip-features zijn onder andere: 


- 16-bit-timers 

- programmeerbare watchdog 

- interchip-kommunikatie 

- RS232-interface 

- meerkanaals A/D-omzetting 

- 32 bit RISC timing co-processor 
- RAM, ROM en EEPROM 


Afhankelijk van het type toe- 
passing kan voor een processor 
gekozen worden in PLCC- of 
DIL -behuizing. Het aantal aan- 
sluitpennen varieert afhankelijk 


StarterKit van Texas 
Instruments 


Experimenteren met de TMS370-processoren 


De kans dat een nieuwe processor-familie met sukses 
in de markt wordt gezet, is in sterke mate afhankelijk 
van de middelen die beschikbaar zijn om applikaties 
rond die processor te ontwikkelen. Texas Instruments 
introduceert met de TMDS3700 StarterKit een ontwik- 
kelsysteem waarmee iedereen voor weinig geld kennis 
kan nemen van de mogelijkheden van de TMS370- 


van de mogelijkheden van 28 tot 
68 pennen. Een opmerkelijke 
eigenschap van de controllers is 
het feit dat aansluitpennen die 
verbonden zijn met features die 
in een applikatie niet gebruikt 
worden, ook ingezet Kunnen 
worden als een konventionele 
l/O-pen. 


8-bit-struktuur 

De S-bits-processor bezit een 
krachtige instruktieset inklusief 
instrukties voor rekenkundige 
bewerkingen zoals vermenigvul- 
digen en delen. Gekombineerd 
met de register-register-archi- 
tektuur en komplexe adresseer- 
technieken resulteert deze aan- 
pak in kompakte kode die 
perfekt ontwikkeld kan worden 
in machinetaal of een hogere 
taal zoals C. Het geïntegreerde 
geheugen varieert van 2 tot 
32 Kbyte ROM en 128 bytes tot 
maximaal | Kbyte RAM-geheu- 
gen. Los daarvan is ook nog 
voorzien in een EEPROM met 
een kapaciteit van 256 tot 512 
bvtes. Zo'n EEPROM-geheugen 
kan binnen applikaties gebruikt 
worden voor het semi-perma- 
nent opslaan van bijvoorbeeld 
kalibratiegegevens. Gegevens 


Met de TMDS3700 StarterKit kan iedereen voor relatief weinig geld 
| kennis maken met de mogelijkheden van de TMS.370-processoren 


van Texas Instruments. 
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worden dan ook bewaard wan- 
neer de voedingsspanning is uit- 
geschakeld. 

Gedurende de experimentele 
fase zullen door elektronici 
vooral processoren gebruikt 
worden die via een venster met 
UV-licht te wissen zijn. Speci- 
aal voor de produktie van klei- 
nere series zijn ook de goed- 
kopere OTP-versies (One Time 
Programmable) beschikbaar. 


De StarterKit 
De TMS370-StarterKit bevat 
alle komponenten die de gemid- 
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aantal simpele muisklikken een 
bestand ingelezen kan worden, 
van geheugen gebied gewisseld 
kan worden en de inhoud van 
registers bekeken kan worden. 
Ook de oorspronkelijke bronko- 
de (zowel assembler- als C- 
kode) is tijdens het debuggen 
gewoon zichtbaar te maken. 

De software wordt op diskette 
geleverd voor drie platform, 


Op de print van de programmer kan de gebruiker zelf de gewenste 


ZIF-voetjes aanbrengen. 


delde elektronicus nodig heeft 
om toepassingen rond de pro- 
cessor te ontwikkelen. De kit 
bevat daartoe: 


- cross-asscmblet 
- PC simulator/debugger 
- hardwarc-programmet 


De cross-assembler bevat een 
assembler, een archiver 
biblioteken met veel gebruikte 
routines mogelijk maakt. een 
linker, een lister die objekt-files 
voorziet van de definitieve 
adresinformatie, een cross-refe- 
rence-lister die een overzicht 
van de gebruikte symbolen 
genereert en tenslotte een hexa- 
decimale konversie-utility. Met 
behulp van de konversie-utility 
kunnen data-bestanden geschikt 
gemaakt worden voor verwer- 
king in tal van standaard 
(EPROM-)programmers. 

De PC simulator/debugget 
maakt het mogelijk op een stan- 
daard PC kode voor 
TMS370-processor te testen en 
debuggen zonder dat de uitein- 
delijke hardware aanwezig is. 
De debugger toont op het 
scherm de indeling van het 
geheugen en de daarin opgesla- 
gen machinekode. De software 
kan met de muis bediend wor- 
den, zodat met behulp van een 


die 


een 


namelijk DOS, Windows en 
OS/2. De uitgebreide dokumen 
tatie maakt de installatie en 
gebruik heel eenvoudig. 


Zelf programmeren 
Onderdeel van de StarterKit is 
een flexibele programmer die 
met de PC kommuniceert via de 
RS232-interface. De program- 
mer is geschikt voor het pro- 
grammeren van EPROM, 
OTPROM en EEPROM- 
varianten van de TMS370-pro- 
cessoren. Op de programmer- 
print zijn footprints aangebracht 
waarop de gebruiker zelf de 
gewenste ZIF-sockets kan aan- 
brengen. Standaard zit in 
Nederland een PLCC ZIF-soc- 
ket op de print. Op eenvoudige 
en goedkope wijze kan daarom 
ondersteuning gegeven worden 
aan DIL- en PLCC-versies met 
28 tot 68 aansluitpennen. 


(LEA-14S4) 
Inl. Eurodis Texim Electronics 


een winkelprijs van f180,- en is 
door de vakhandel bij Eurodis 
lexim te bestellen onder nummer 


MSK370 
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25 t/m 30 september 1995: 
"Efficiency Beurs 95”, cen 
internationale tweejaarlijkse 
beurs over kantoorautomati- 
sering in het Amsterdamse 
RAl-komplex. Inl: Amster- 
dam RAI. postbus 77777, 
1070 MS Amsterdam. tel. 
020-5491212. 


26 september 1995: "Fuzzy 
Forumdag”, cen informatie- 
dag inzake Fuzzy Logic 
bestaande uit een expositie 
en negen lezingen in Orp- 
heus Congrescentrum te 
Apeldoorn en georganiseerd 
door Fuzzy Logie Nederland. 
Inl: CME, Veenendaal, tel. 
0318-580200. 


2 Ym 6 oktober 1995: "Elek- 
trotechniek 95” cen vakbeurs 
rond elektrotechniek. indus- 
triële elektronica en energie- 
techniek in de Koninklijke 
Nederlandse Jaarbeurs te 
Utrecht. Inl: Koninklijke 
Jaarbeurs Utrecht, postbus 
8500, 3503 RM Utrecht, tel. 
030-95,59. 11. 


2 t/m 6 oktober 1995: "Secu- 
rity 95” cen vakbeurs rond 
het thema beveiliging in de 


Koninklijke Nederlandse 
Jaarbeurs te Utrecht. Inl: 
Koninklijke Jaarbeurs 
Utrecht, postbus 8500, 3503 
RM Utrecht. tel. 030- 
95,50, 11. 


Expo '95”, cen evenement 
voor gebruikers, toekomstige 
gebruikers en geïnteresseer- 
den in Apple computers en 
Apple gerelateerde produk- 
ten in Ahov Rotterdam. Inl.: 
PMC Expo b.v, Kralingse- 
weg 217/H, 3062 CE Rotter- 
dam, tel. 010-2122658. 


30 oktober t/m 4 november 
1995: “Interkama 95”, cen 
internationale tentoonstelling 
op het gebied van meet- en 
automatiseringstechniek in 
de Messe Düsseldorf. Inl: 
| Messe Düsseldorf, postfach 
101006 D-40001 Dusseldorf, 
tel. ++.49.211.45.60.01. 
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2 t/m 4 oktober 1995: "Apple 


} 


MultiMediaCard 


Een geheugen voor mobiele toepassingen 


Siemens ontwikkelt momenteel een nieuwe chip-techno- 
logie, waarmee voor het eerst een hoogwaardig en voor- 
delig solid-state-geheugen kan worden gebouwd. De 
record-on-silicon-chip (ROS-chip) is een ROM-bouw- 
steen met een opslagkapaciteit van voorlopig 64 Mbit, 
die nog niet de helft zal kosten van een konventionele 


ROM-bouwsteen. 


De ROS-chip is geïntegreerd in 
de MultiMediaCard die niet 
groter is dan het pasje voor een 
geldautomaat. Op de kompakte 
kaart kan bijvoorbeeld software, 
naslagwerken, wegenkaarten, 
reisgidsen, spelletjes en muziek 
worden opgeslagen. De Multi- 
MediaCard is klein, licht en 
robuust vormgegeven. Boven- 
dien gebruikt hij uiterst weinig 
energie. Het steekkontakt tus- 
sen apparaat en kaart is zo ont- 
worpen dat het afspelen niet 
door schokken en/of stoten kan 
worden beïnvloed. Siemens ver- 
wacht dan ook grote belangstel- 
ling voor deze kaart uit de mul- 
timediale hoek. 


De eigenschappen 

De opslagkapaciteit van de 
nieuwe chip moet bij de volgen- 
de generatie worden vergroot 
van 64 naar 256 Mbit. De hoge 
datatransmissiesnelheid van 
20 Mbitssek, de korte toegangs- 
tijd van 4 us en het uiterst gerin- 
ge energie-verbruik van 0, Ws 
voor het uitlezen van de kom- 
plete kaart komen vooral van 
pas bij computer-toepassingen. 
Een in de chip geïntegreerde 
intelligente interface zorgt 
onder andere voor een betrouw- 
bare kopieerbeveiliging. 

De MultiMediaCard is stapel- 
baar, dit betekent dat meerdere 
kaarten tegelijkertijd in een 
afspeeleenheid kunnen worden 
geplaatst en selektief worden 
geadresseerd. 


Een kompakte oplossing 

Ondanks alle krachtige specifi 
katies kunnen de afspelers voor 
deze kaart veel kleiner zijn dan 
tot nu toe voor zo'n produkt 
gebruikelijk was.Zelfs een luci- 
fersdoosje valt groter uit! Ten 
behoeve van het afspelen zijn 
geen bewegende delen nodig en 
de speler zelf gebruikt ook aan- 
merkelijk minder energie dan 
de huidige plavers. Er zijn zelfs 
apparaten denkbaar die zonder 
batterijen werken en alleen 
door zonnecellen worden 
gevoed. Daarmee is de Multi- 
Mediacard als het ware voorbe- 


stemd voor mobiele toepassin- 
gen zoals draagbare muziekap- 
paratuur. draadloze telefoons, 
organizers, autoradio's of note- 
books. 

Bij software-toepassingen blijft 
de kaart permanent in de com- 
puter zitten. De gegevens hoeven 
dus niet naar een harde schijf te 
worden gekopieerd. Het bestu- 
ringssysteem van de computer 
kan de data direkt uit de kaart 
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kompakte ontwerp van de 
geheugenecellen kan er voordelig 
worden geproduceerd. Daarom 
zal de prijs van de kaart als hij 
eenmaal in serieproduktie is 
genomen onder de 10 DM. cir- 
ca 12 gulden. blijven liggen. 

De ontwikkelingsplanning van 
de ROS-chip en de MultiMe- 
diaCard bestrijkt een periode 
tot voorbij het jaar 2000, Na de 
64-Mbit-versie die volgens plan- 
ning in 1997 in produktie gaat, 
komt er ook een 256-Mbit-ver- 
sie op de markt. Verder is de 
produktie van een OTP-versie 
(One Time Programmable) 
gepland. Hierbij kunnen gebrui- 
kers zelf de inhoud van de kaart 
bepalen door er hun eigen 
informatie duurzaam in op te 
slaan. 


De nieuwe MultiMediaCard die door Stemens wordt ontwikkeld 


geeft nieuwe impulsen aan het mobiel gebruiken van informatie-svst- 
kemen zoals telefoons. computers err muziekapparatuur:. 


opvragen. Zoals al eerder opge- 
merkt, is er voorzien in een ade- 
kwaat beveiligingssysteem. Hier- 
mee wordt voorkomen dat 
roofkopieëên van de inhoud van 
de kaart gemaakt worden. 


Kennis uit eigen huis 

Bij het ontwikkelen van de kaart 
maakt Siemens volop gebruik 
van de kennis die men heeft 
opgedaan bij het ontwerpen en 
produceren van DRAM's. Bij de 
produktie van de ROS-chip 
worden delen van de DRAM- 
produktielijn gebruikt. Verder is 
de kennis en ervaring bij het 
produceren van chipkaart-IC's 
gebruikt bij het ontwerpen van 
een innovatieve verpakkings- 
techniek. Dankzij deze synergie- 
effekten en het nieuwe, zeer 


Omdat het slagen van een pro- 
jekt zouls dat van de MultiMe- 
diaCard staat of valt met een 
akseptatie in de markt. werkt 
Siemens nauw samen met part- 
ners uit de mediabranche en 
met producenten van appara- 
tuur. Hierdoor kunnen de rand- 
apparatuur, de inhoud van de 
kaart en de kaart zelf optimaal 
op elkaar worden afgestemd. 
De eerste projektgroepen met 
deze partners zijn al van start 
gegaan en stellen momenteel de 
speeifikaties van de MultiMe- 
diaCard op. Wordt vervolgd! 
(EA-1482) 


Inl: Siemens Nederland nv, Den 
Haag, tel. 070-3332325 
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Matchbox 
BASIC-computer 


klein en eenvoudig te programmeren 
deel 1: de hardware 
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Elektuur-lezers hebben, zo leert onze ervaring, een voorliefde 
voor kleine en krachtige computer-systeempjes. Dat kompakt- 
heid beslist niet ten koste hoeft te qaan van prestaties, blijkt uit 
de Matchbox BASIC-computer die we nu voorstellen. Veel lezers 
zullen, naar wij aannemen, de schakeling gaan gebruiken voor 
het besturen van tal van applikaties. In deze en de komende uit- 
gaven laten we u kennis maken met deze nieuwe computer. 
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Met de introduktie van de MatchBox 
BASIC-computer begint voor hobby 
isten een nieuw tijdperk voor micro 
controller-toepassingen. Deze com- 
puter is goedkoop, eenvoudig te 
programmeren (met een taal die 
drote overeenkomst heeft met 
BASIC) en gebruikt voor de perma- 
nente opslag van de software een 
EEPROM. Door deze aanpak verval- 
len de onhandige en tijdrovende wis- 
en programmeerhandelingen en is 
de hulp van een aparte EPROM-pro- 
grammer niet meer nodig. Na het 
opslaan van het gebruikersprogram- 
ma in de EEPROM is de MatchBox 
BASIC-computer direkt klaar voor 
gebruik. De software blijft perma 
nent in de EEPROM beschikbaar. Het 
opnieuw programmeren van de 
EEPROM kan in de praktijk zo'n 
100.000 keer herhaald worden, voor 
deze toepassing meer dan voldoen 


de. Software-ontwikkeling voor de 
microcomputer vindt plaats via een 
gewone (MS-DOS) PC. Door deze 
aanpak wordt tevens voorkomen dat 
de gebruiker met machinetaal of een 
dure compiler aan de slag moet. 
Dankzij de geïntegreerde RS232- 
interface (V24) en de standaard aan- 
wezige drivers voor een LCD en de 
RC-bus is de BASIC-computer een 
simpel, kompakt en universeel inzel- 
baar systeem geworden. Tal van toe- 
passingen, waaronder kleine bestu- 
ringen, kunnen eenvoudig met deze 
computer aangepakt worden. Boven- 
dien maken de kompakte opzet en 
het geringe energiegebruik de scha- 
keling bij uitstek geschikt voor inte- 
gratie in bestaande systemen. 


Het koncept 
bij veel microcontroller-systemen 
wordt een EPROM als permanent 


ontwerp: M. Ohsmann (Duitsland) 


geheugen ingezet. Zon geheugen 
moet gedurende 20 minuten met 
UV-licht bestraald worden om de 
inhoud te wissen. Daarna kan het 
met een speciaal programmeer- 
apparaat weer geprogrammeerd 
worden. Dat hierdoor het program- 
meren en testen van applikaties 
behoorlijk omslachtig wordt, spreekt 
voor zich. Daarom wordt tijdens het 
ontwikkelen van de software vaak de 
hulp ingeroepen van een EPROM- 
simulator, waarmee de software wel 
snel en efficiënt getest kan worden. 
De MatchBox omzeilt al deze proble- 
men door applikaties op te slaan in 
een EEPROM. Dit type geheugen kan 
door de schakeling zelf gewist en 
opnieuw geprogrammeerd worden. 
De schakeling hoeft daarbij qeen 
veranderingen te ondergaan. 

Uitgangspunt voor de schakeling is 
een processor uit de 8051-familie. 
Om optimaal gebruik te kunnen blij- 
ven maken van de l/O-moqelijkhe- 
den van deze processor is niet de 
voor de hand liggende EEPROM van 
het type 28C256 gebruikt, maar een 
serieel exemplaar dat voorzien is van 
een KC-interface. Door deze keuze 
blijven de meeste l/O-lijnen van de 
processor beschikbaar voor applika- 
ties. De ontwikkelingen gaan snel en 
inmiddels zijn al FC-EEPROM's 
beschikbaar met een opslagkapaci- 
teit van 8 Kbyte, ruim voldoende voor 
omvangrijke projekten. In de stan- 
daard-opzet van de schakeling is uit- 
gegaan van een EEPROM met een 
opslagkapaciteit van 256 of 512 
bytes. Een uitbreiding tot maximaal 
2048 bytes is op de print mogelijk. 
Om de software in de EEPROM te 
kunnen uitvoeren, heeft de proces- 
sor een soort besturingssysteem 
nodig. Dit systeem is aanwezig in het 
interne ROM-geheugen (4 Kbyte 
OTP-geheugen) van de 8751. De 
geprogrammeerde processor is 
natuurlijk leverbaar via de Elektuur 
Produkt Service. Het besturingssys- 
teem bevat alle routines die nodig 
zijn voor het schrijven naar en lezen 
uit de EEPROM. Verder zit een inter- 
preter in de ROM die gebruikt wordt 
om de opgeslagen programmakode 
uit te voeren. Deze interpreter is 
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nodig omdat de EEPROM geen 
MCS5 l-machinekode bevat maar 
een programma in speciale tussen- 
kode; de MatchBox Interpreter Lan- 
duage (MBIL). Dankzij deze kode is 
een _ kompakte programmering 
mogelijk en wordt efficiënt met de 
geheugenkapaciteit van de EEPROM 
omgesprongen, Daarmee zijn we bij 
het hoofdstuk programmeren aan- 
gekomen. De programmeur schrijft 
het programma in een hogere taal; 
de MatchBox Language (MBL). Uit 
deze tekst genereert de MatchBox 
Compiler (MBC) die op de PC draait, 
een tussenkode, Deze tussenkode 
wordt via de KS232-interface naar de 
Matchbox BASIC-computer verzon- 
den. In fiquur 1 is de samenhang tus- 
sen deze komponenten nog eens 
grafisch weergegeven. De zoge- 
naamde tussenkode is voor de 
gebruiker onzichtbaar, er hoeft dan 
ook geen rekening mee gehouden te 
worden. Naar buiten toe krijgt men 
de indruk dat de MatchBox BASIC- 
computer direkt met de MBL-kode 
werkt. Naast de in dit artikel beschre- 
ven hardware bestaat de komplete 
ontwikkelomgeving uit de diskette 
met daarop de compiler, een PC en 
een seriële kabel. 


De schakeling 


De komplete opzet van de MatchBox 
BASIC-computer is in fiquur 2 te vin- 
den. De spil van de schakeling is de 
CPU (ICT), een processor waarbij de 
systeem-software in het interne 
ROM-geheugen is geprogrammeerd. 
Door IC2, een MAX252, worden de 
signalen voor de RS232-interface op 


MatchBox BASIC-computer, 
over hardware en software 


De hardware en de software van 
de MatchBox BASIC-computer 
worden de komende maanden in 
dit blad beschreven. In dit eerste 
deel staan de hardware en de 
mogelijkheden daarvan centraal, 
in de komende nummers wordt 
aandacht aan de software 
geschonken. Vele programmeer- 
voorbeelden verduidelijken de 
kursus. De voorbeelden sluiten 
goed aan op de theoretische ach- 
tergronden van deze in BASIC te 
programmeren microcomputer, 
Bij de MatchBox BASIC-computer 
hoort een kursus-diskette die alle 
noodzakelijke software bevat. 


Inhoud kursus-diskette 

ede MatchBox Compiler (MS-DOS) 
met dokumentatie (Engelstalig) 

«meer dan 20 voorbeeldprogram- 
ma's 

ede MatchBox-menubesturing 
(MS-DOS) 

einstallatievoorschrift 
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het juiste nivo gebracht. Daarmee is 
een stabiele seriële kommunikatie 
tussen de MatchBox BASIC-compu- 
ter en een PC mogelijk. Met behulp 
van de I/O-pennen P35.4 (TO, RC-SCL) 
en P3.5 (TI, RC-SDA) is een C-bus 
opgezet. Via deze bus is het externe 
programma-geheugen (ICS) met de 
processor verbonden. Om [2C-kom- 
ponenten die over een interrupt-lijn 
beschikken (bijvoorbeeld de real- 
time-klok of de l/O-expander uit de 
RC-familie, ook te kunnen gebrui- 
ken, is pen P3.3 (INT 1) gereserveerd. 
Ook dit signaal is te vinden op kon- 
nektor K3, De RC-kombinatie R5/C 1 
zorgt na het inschakelen van de voe- 
dingsspanning voor het reset-signaal 
van IC 1. Tijdens dit starten is voor het 
nivo op pen P3.2 (INTO; een belang- 
rijke rol weggelegd. Staat op deze 
pen na het inschakelen een laag nivo, 
dan start de computer in komman- 
do-mode. Nieuwe programma's kun- 
nen dan via de seriële verbinding ver- 
zonden worden. Staat op de pen een 
hoog nivo, dan begint de computer 
met het uitvoeren van het program- 
ma dat in IC3 is opgeslagen. Alle 
andere l/O-pennen van de processor 
zijn ter beschikking van de gebruiker. 
Kristal X1 levert, zoals gebruikelijk 
voor dit type komponenten, de 
klokfrekwentie waarop de processor 
werkt. Indirekt is het kwartskristal 
ook verantwoordelijk voor de baud- 
rate waarmee over de seriële poort 
gekommuniceerd wordt, 

De voeding is simpel opgezet. Dio- 
de DI biedt bescherming tegen een 
ompoling van de netadapter, terwijl 
IC4 er voor zorgt dat ingangsspan- 
ningen tussen 9 en 15 V worden 
omgezet in de gewenste voedinas- 
spanning van 5 V, 


Opties 

Als gevolg van de uiteenlopende 
mogelijkheden van de BASIC-com- 
puter en de kleine verschillen tussen 
de bruikbare typen EEPROM's, zijn op 
de print enkele konfiquratie-moge- 
lijkheden aanwezig. Deze opties pas- 
seren nu achter elkaar de revue. 


Reset-opties 

Wordt gebruik gemaakt van een 
externe watchdog of een reset-scha- 
keling, dan moet kondensator C1 
vervallen. In sommige gevallen zou 
het als gevolg van deze wijziging zo 
kunnen zijn dat ook de reset-knop 
niet meer op de aangegeven wijze 
kan worden aangesloten. 


EEPROM-opties 
In kombinatie met de schakeling 
kunnen verschillende typen 


EEPROM's gebruikt worden. Afhanke- 
lijk van het gebruikte type moeten C9 
en R2 aanwezig zijn of vervangen 


Eigenschappen MatchBox BASIC-computer 


- eenvoudige programmeertaal die op BASIC lijkt 


= ideaal om kennis te maken met microcomputers 


- kompakte en goedkope hardware 
„flexibele geheugenopzet 


- LCD- en RS252-interface in systeem geïntegreerd 


- RC-interface standaard aanwezig 
laag stroomverbruik 


„ EEPROM voor permanente opslag van gegevens 
„geen extra hardware voor programmeren nodig 


- hulpprogramma's voor de (MS-DOS) PC op dis- 


kette beschikbaar 
- 27 VO-lijnen beschikbaar 


- 16 bytes In RAM voor opslag van variabelen 
» veel voorbeeldprogramma's op diskette 


worden door een draadbrug. In 
tabel 1 is een en ander bij elkaar 
gezet. Door de ontwerper zijn 
EEPROM's van het type PCF85B5C, 
ST24COAB 1, ST24COBB | en 
X24C 164 getest, de overige behoren 
ook probleemloos te werken. 


Voedingsopties 

De MatchBox-computer kan dankzij 
het gebruik van IC4 met een reeks 
gelijkspanningen gevoed worden. 
Wordt echter uitgegaan van een 
gestabiliseerde qelijkspanning van 
5 V, dan dient dit IC vervangen te 
worden door een draadbrug. 


Kristal-opties 
Het voorgeschreven kristal kan ver- 


Matchbas 
Compiler 
(PC) 


MBIL 
programma 
(EEPROM) Matchbox 
interpreter 
4K EPROM 


Figuur 1. Zo werken de verschil- 
lende komponenten in het 
MatchBox BASIC-systeem samen. 


ontwikkeling 
op de PC 


Matchbox 
Hardware 


uitbreidingen 
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Fiquur 2. Het komplete schema van de MatchBox-microcomputer: 
processor, EEPROM, RKS-232-nivo-aanpasser en voedingsstabilisator. 


vangen worden door elk kristal dat 
een frekwentie levert die geschikt is 
voor de processor. In de praktijk is 
dat een frekwentie tussen 4 en 
12 MHz. Soms werkt de processor 
ook nog met een frekwentie van 
16 MHz. Wel dient altijd rekening 
gehouden te worden met het feit dat 
de baudrate direkt afhankelijk is van 
de kristalfrekwentie. Het gevolg van 
een andere kristalfrekwentie kan 
dan ook zijn dat kommunikatie met 
een PC niet meer mogelijk is, omdat 
deze de ontstane baudrate niet 
ondersteunt. Een tussenoplossing is 
dan om tijdens het downloaden een 
ander kristal te gebruiken dan bij 
het uitvoeren van het programma. 
Na het versturen van de software 
wordt het kristal dan vervangen 
door het exemplaar met de afwij- 
kende frekwentie. Met het verande- 
ren van de kwartsfrekwentie veran- 
dert ook de timing waarmee met de 
EEPROM gekommuniceerd wordt. 


bij een frekwentie van meer dan 
12 MHz is een goede werking niet 
meer gegarandeerd. Alle tijden die 
opgegeven zijn, zijn gebaseerd op 
een kristal van 11,592 MHz. Bij het 
gebruik van een afwijkende kwarts- 
frekwentie kan het nodig zijn de 
waarde van C10 en CI te verande- 
ren. Enige terughoudendheid bij het 
kiezen van een andere kristalfre- 
kwentie is dan ook aan de orde, 


De werking 

Hoe werkt de MatchBox-computer 
nu eigenlijk? Het is belangrijk om te 
weten dat alle systeem-software in 
de ROM van de CPU is opgeslagen. 
Na een reset begint de B7C51 met 
het uitvoeren van deze software, Als 
eerste wordt gekeken of het nivo op 
pen P35.2 laag is. Is dat het geval, 
dan komt de computer in de kom- 
mando-mode. In deze mode kan 
het toepassingsprogramma via de 
RS232-interface in de EEPROM (IC3) 


worden opgeslagen. Dit alles 
gebeurt onder kontrole van de com- 
piler en de daarin geïntegreerde ter- 
minal die bij dit computersysteem 
hoort. Is het nivo op pen P3.2 na de 
reset-puls hoog, dan wordt direkt 
begonnen met het uitvoeren van de 
applikatie in de EEPROM. In deze 
EEPROM is tevens aangegeven of 
nog meer EEPROM's in gebruik zijn 
voor de opslag van de applikatie. 
Hiertoe wordt de konfiquratie-para- 
meter uitgelezen die aan het begin 
van het toepassingsprogramma 
staat. Het is dan ook noodzakelijk 
dat in het voetje voor 1IC3 in ieder 
geval een EEPROM aanwezig is met 
FC-adres 1101000005. Zodra de 
processor deze EEPROM gevonden 
heeft, wordt de applikatie byte voor 
byte uit de EEPROM opgevraagd en 
uitgevoerd. Zoals al eerder is opge- 
merkt, is in het geheugen geen 
machinetaal maar een speciale tus- 
senkode te vinden. Omdat iedere 
byte serieel uit het geheugen moet 
worden opgevraagd, zal het duide- 
lijk zijn dat het systeem niet tot de 
snelste behoort. Desondanks blijkt 
de snelheid voor de meeste toepas- 
singen ruim voldoende te zijn. In 
gevallen waar snelheid wel belang- 
rijk is, kan worden teruggevallen op 
kleine routines in machinetaal. 
Afhankelijk van de mode waarin de 
MatchBox-computer gebruikt wordt, 
moet het nivo op l/O-pen P3.2 aan- 
gepast worden. Om dit zo eenvoudig 
mogelijk te maken, is hiervoor een 
jumper aanwezig. Onder normale 
omstandigheden staat deze jumper 
(JI) in positie A. In deze stand kan 
met behulp van de steker die op K2 
wordt aangesloten, gezorgd worden 
dat de processor in de donwload- 
mode komt te staan. Wordt in de ste- 
ker pen 2 met pen 5 verbonden, dan 
komt de computer automatisch in de 
download-mode indien de steker 
met K2 verbonden is en er vervol- 
gens een reset-puls wordt gegeven. 
Wordt de steker weggenomen, dan is 
alleen nog een reset-puls nodig om 
de automatische uitvoering van het 
programma mogelijk te maken. Een 
geschikte download-kabel maakt dit 
proces dus wel heel simpel. Is het de 
bedoeling om P3.2 in de applikatie 
te gebruiken, zet de jumper dan in 
positie B, De pen is nu bereikbaar via 
konnektor KS, pen 8. 


Opbouw en gebruik 

be eenvoudigste manier om de 
schakeling op te bouwen, is het 
gebruik van de enkelzijdige print uit 
fiquur 2. Voor alle IC's worden IC- 
voetjes gebruikt. Let er vooral bij de 
montage van het voetje voor ICI op 
dat dit op de juiste wijze wordt 
geplaatst. Kondensator C13 dient op 
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Figuur 3. Koper-layout en komponentenopstelling van de kleine 
print waarop de MatchBox BASIC-computer wordt opgebouwd. De 
indeling van de verschillende konnektoren op de print is in tabel 2 


te vinden. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

Rl = 1x 100 Q 

R2 = zie tekst 
R5,R4,R6 = 3 x 5K3 
R5= 1x47k 

R7 = lx 1k 


Korndensatoren: 

CI = 1 X1u/16 V 

C2...C5,CI2 = 6 Xx 10 4/16 V 
C6CIJ = 2 x 100 n 

C7,CB = 2 Xx 1 4/25 V 

C9 = zie tekst 

C1O,CI1I = 2 x 22 p, steek 5 mm 


Halfgeleiders: 

DI = 1x IN4148 

D2 = 1 xLED 5 mm 

IC1 = 1 X87C51, PLCC44 (EPS 
956508-1) 

IC2 = 1 x MAX252 


IC3 = 1 x 24C04 (zie tekst) 
IC4 = 1 x 7805 


Diversen: 

Kl = 1 x 20-polige boxheader 

K2 = 1 x 10-polige header, eenrijig 

K5 = 1 x 12-polige header, eenrijig 

K4 = 1 x 10-polige boxheader 

X1 = 1 x kristal 11,0592 MHz 

1 kombinatiepakket EPS 950011-1, 
bestaande uit print, geprogram- 
meerde controller (EPS 956508- 
1), een kaart met alie komman- 
do's en een diskette met software 
(EPS 956009-1) 

Degene die de print zelf etst, kan 
de geprogrammeerde controller 
apart bestellen onder nummer 
EPS 956508-1 

De diskette met software is los te 
bestellen onder nummer 
EPS 956009-1 (zie pag. 6) 
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de koperzijde van de print, direkt 
onder de processor, gemonteerd te 
worden. Denk ook aan de draad- 
brug! Let bij de aanschaf van de 
komponenten goed op de afmetin- 
gen, ze moeten allemaal op deze 
uiterst kompakte print passen. Schaf 
bij voorkeur dus de kleinste uitvoe- 
ringen aan. Voordat de IC's in de 
voetjes worden gemonteerd, is het 
zinvol even de voedingsspanning op 
de schakeling te zetten en te kontro- 
leren of de gelijkspanning van 5 V op 
de juiste plaatsen aanwezig is. Klopt 
dit, dan kan na uitschakeling van de 
spanning begonnen worden met het 
plaatsen van de IC's. Let ook nu weer 
goed op de polariteit van IC1. Om te 
voorkomen dat de flatcable-konnek- 
toren verkeerd worden aangesloten, 
is het zinvol de aanwijzingen uit 
tabel 2 over te nemen. Knip de aan- 
gegeven pen uit de header en plaats 
deze permanent in het bijbehorende 
gaatje van de steker. Ompolen is dan 
niet meer mogelijk. Zeker bij verbin- 
dingen waarop de voedingsspan- 
ning staat, is dit een veilig gevoel! 
Het stroomverbruik van de Match- 
Box-computer bedraagt bij een voe- 
dingsspanning van 5 V circa 11 mA 
zonder IC2 en D2. Zijn alle kompo- 
nenten aanwezig, dan is de stroom- 
opname maximaal 50 mA. 

De ingebruikname is simpel. Sluit 
de MatchBox-computer met de 
voorgeschreven kabel (figuur 4) aan 
op een PC. Zet de jumper in positie 
A (download vrijgegeven) en sluit 
schakelaar S1 of gebruik een serië- 
le kabel die automatisch voor deze 
verbinding zorgt. Start nu op de PC 
het terminal-programma dat onder- 
deel is van de compiler en gebruik 
hierbij een baudrate van 19200 
bits/sekonde. Een handshake is niet 


nodig. Na het inschakelen en het 
aktiveren van de reset-schakelaar 
komt de computer met de melding: 
Matchbox VO3 (TOP=66). 

Het getal achter de letter V geeft het 
versie-nummer aan, het hexadeci- 
male nummer achter TOP laat zien 
hoeveel ruimte in het interne RAM- 
geheugen in gebruik is. Het is bij de 
gegeven mededeling dus mogelijk 
om het interne RAM-geheugen van- 
af adres 66; in toepassingspro- 
gramma's te gebruiken. Het pro- 
grammeren kan nu beginnen. In 
het volgende deel rond deze Match- 
Box-computer komen we uitgebreid 
op het programmeren terug, nog 
even geduld dus. Om toch vast een 
tipje van de sluier op te lichten, heb- 
ben we in figuur 5 een klein voor- 
beeld gegeven dat laat zien hoe 
eenvoudig een programma in MBIL 
er uit gaat zien. 


Interface-mogelijkheden 
De MatchBox-computer heeft de 
beschikking over een flink aantal 
/O-lijnen. Indien voorzien van de 
juiste buffers kunnen deze lijnen 
gebruikt worden voor het schakelen 
van bijvoorbeeld LED's of relais, De 
pennen zijn ook geschikt voor het 
aansluiten van bijvoorbeeld een 
schakelaar. Dankzij deze opties kan 
de computer bij veel toepassingen 
ingezet worden. Daarnaast blijft het 
ook nog mogelijk om via de I2C-bus 
of de RS2532-interface met de bui- 
tenwereld te kommuniceren. Al 
deze opties kunnen met behulp van 
de ingebouwde software eenvoudig 
benut worden. Ook in de komende 
artikelen wordt hierop ruimschoots 
ingegaan. 

De standaard 12C-bus kan gebruikt 
worden om de MatchBox-computer 
te voorzien van extra 1/O-mogelijk- 
heden. Tevens kan deze bus 
gebruikt worden voor het vergroten 
van de hoeveelheid programma- en 
data-geheugen. 


RAM en -EEPROM-uitbreidingen 
De schakeling uit figuur 6 toont op 
welke wijze extra EEPROM's of RAM's 
kunnen worden aangesloten. Met 
behulp van de jumpers JP1.…..JP3 
kan het gewenste adres worden 
geselekteerd. De waarde van de 


Tabel 1. EEPROM-opties in het systeem. 


EEPROM 


dn 


kapaciteit 


PCF8582A 
PCF85825 
PCF8582C 
24CO4B1 
24C085B1 
X24C16 


draadbrug 
draadbrug 
draadbrug 


256 bytes 
256 bytes 
256 bytes 
512 bytes 


1024 bytes 
2048 bytes 
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MATCHBOX 


st 
DOWNLOAD 
ENABLE 


950011-1-13 


Figuur 4. Dit schema laat zien hoe de externe komponenten, 
inklusief de PC, met de schakeling worden verbonden. 


Ee mn 7 
; MatchBox Running Light 
RESOURCE 12C-EEPROM 256 BYTES @05000H ; program storage in EEPROM 
RESOURCE 8051-RAM 10 BYTES @70H ; data storage in 8051 RAM 
INTEGER X ; 
X:=00000001B ; first LED on, all others off 
LOOP : ; start of endless loop 
|_ DELAY(100) ; idle time 
Pl:=NOT X ; port output, LEDs are active low 
X:=X SHL 1 ; shift bit pattern 
IF X=10000000B THEN ; test if shifted B times 
X:=l : if yes then turn on first LED again 
ENDIF ; 
GOTO LOOP ; start over again 
END 


Fiquur 5. Deze kleine listing toont hoe een programma in Match- 


Box Language (MBL) er uit ziet. 


komponenten RI en C1 hangt af van 
de gebruikte komponent, zie daar- 
voor tabel 5. Bij het aansluiten van 
meerdere geheugens moet uiter- 
aard goed gelet worden op het toe- 
wijzen van adresruimte, er mogen 
geen adressen dubbel worden toe- 
gewezen. Om de MatchBox-compu- 
ter te laten weten welke adresruimte 
beschikbaar is, moet in het pro- 
gramma via een speciale deklaratie 
de geheugenopbouw worden aan- 
gegeven. In een volgend artikel 
komen we hierop ook nog terug. 


RC-real-time-klok 

In fiquur 7 is te zien hoe een kom- 
pakt klokje via de 12C-interface met 
de MatchBox verbonden kan wor- 


den. Via diode D2 kan een uitvalze- 


kere voeding worden opgezet met 
behulp van bijvoorbeeld een lithi- 
um-batterij. Trimmer C2 is aanwe- 
zig om de qgelijkloop van het klokje 
in te stellen. Het adres van de klok 
wordt ingesteld met behulp van 
jumper JP1. Door het aanbrengen 
van jumper JP2 ontstaat de moge- 
lijkheid om het klokje op gezette tij- 
den een interrupt te laten opwek- 
ken. Via een speciale deklaratie in 
het toepassingsprogramma is het 
zelfs mogelijk om het interne RAM- 
geheugen van het klokje voor de 
MatchBox BASIC-computer toegan- 
kelijk te maken. 


Een LCD in gebruik 
Zoals uit fiquur 7 blijkt, is het ook 
mogelijk om op eenvoudige wijze 


256 bytes 
256 bytes 
256 bytes 
512 bytes 
1024 bytes 
2048 bytes 
256 bytes 
256 bytes 
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Tabel 2. Aansluitgegevens 


10-polige header, eenrijig 
verwijder pen 8 


E 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
q 
1 


0 


K3 


funktie 

Vee, +5 V 
aktivering kommando-mode 
RxD 

TxD 

GND 

ne 

nc 

nc, pen verwijderd 
reset-schakelaar 
reset-schakelaar 


12-polige header, eenrijig 
verwijder pen 11 


Mie Aaen 


funktie 

P5.6, RD 

P3.7, WR 

GND 

P3.5, RC SDA 

P3A4, RC SCL 

P3.3, RC INTI 

Vee, +5 V 

P3.2, INTO als J1 in stand B 
P3.1, TxD 

P5.0, KxD 

reset, pen verwijderd 
reset 


10-polige boxheader 


=O u dend 
5 ee 3 


funktie 
+5 V 
GND 
P2.7 
P2.6 
P25 
P24 
P23 
P2.2 
Pa.1 
P2.0 
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een LC-display aan te sturen. Hier- 
bij wordt gebruik gemaakt van een 
zogenaamde |/O-expander van het 
type PCF8574. In het voorbeeld is 
het adres van de expander vastge- 
legd. De LCD-driver is namelijk ook 
onderdeel van de systeem-software 
en de weergave van tekst en getal- 
len (bijvoorbeeld bij het tonen van 
meetresultaten) is zo bijzonder een- 
voudig mogelijk. In tabel 4 is te vin- 
den welke displays toegepast kun- 
nen worden. Het aansluitschema 
geldt voor de LM 16255. 


95001 1-1-15 Andere 12C-uitbreidingen 

— EE Uiteraard kunnen ook de vele C- 
Fiquur 6. Op deze wijze kunnen RAM's en EEPROM's via de [2C- uitbreidingen die in het verleden in 
interface met de MatchBox BASIC-computer verbonden worden. dit blad gepubliceerd zijn, in kombi- 
= natie met deze schakeling qebruikt 
worden. Om de toepassing zo een- 
voudig mogelijk te maken, is voor- 
zien in een universele softwarc- 
oplossing voor het aansturen van 
komponenten via de C-interface. 


AUX-VCC 
Daarmee is de computer ook te 

Rc INT gebruiken voor het besturen van 
bijvoorbeeld een equalizer of het 

Rc -ctK realiseren van een intelligent 7-seq- 
ment display. 

Pc - DAT 


Externe geheugenuitbreidingen 
De Matchbox BASIC-computer kan, 
zoals bij 805 1-systemen gebruike- 
lijk is, via een extra latch van een 
geheugenuitbreiding (zowel RAM 
als ROM) voorzien worden. Binnen 
Figuur 7. Ook het aansluiten van een real-time-klokje is mogelijk. zekere grenzen kan hiervan gebruik 
== gemaakt worden om bijvoorbeeld 
data- of machinetaal-routines te 
implementeren. Deze mogelijkheid 
is echter alleen voor experts weqge- 
legd, onder normale omstandighe- 
den moet van deze optie worden 


950011-1-16 


SV + 


GNO afgezien. 
Rs 
an Andere toepassingen 
6 De print van de MatchBox BASIC- 
4 computer kan natuurlijk ook voor 
B andere toepassingen ingezet wor- 
Ee den. Uiteindelijk zijn een RS232- 
Pc :out Bà interface en een EEPROM juist die 
Ds komponenten die bij veel 805 1 -sys- 
Rc-ctK D6 temen als aanvulling noodzakelijk 
p7 zijn om tot een kompleet systeem te 
LM16255 komen. De UV-wisbare PLCC44- 
varianten van de 8031 zijn nogal 
950011-1-17 kostbaar, vandaar dat het misschien 
heel zinvol is om in zon geval eens 
= K serieus te kijken naar de AT89C5 1 
Figuur 8. Hier is te zien hoe een LC-display met de MatchBox van Atmel. Deze chip bevat in plaats 
BASIC-computer kan worden verbonden. van een gewone EPROM een 4K- 


flash-EEPROM en kan daardoor snel 

en eenvoudig geprogrammeerd 

worden. Bovendien is de chip rela- 

resolutie tief goedkoop en dat geldt ook voor 
de noodzakelijke programmer. 

2 x 16 karakters : . 

(95001 1-1) 


Tabel 4. Bruikbare LC-displays. 


type fabrikant 


LM16255 


LMO16L Hitachi 2 x 16 karakters 
H2570 Hitachi 1 x 16 karakters EE Nn EN 
LMO18L Hitachi 25e 40 kommikers Volgende maand in dit blad; Deel 2 


van de Matchbox BASIC-computer 
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meten met de PC 


via een skala aan insteekkaarten 


Toen de ontwerpers van IBM in de zeventiger jaren een 
computer-systeem ontwierpen dat bij uitstek geschikt was 
voor kleinere kantoorwerkzaamheden, heeft men zich zeker 
niet gerealiseerd dat deze PC aan de basis van een heuse revo- 
lutie zou staan. In dit artikel beschrijven we hoe de 
hedendaagse personal computer zijn diensten kan bewijzen 
bij het meten van elektrische en andere grootheden, een 
volstrekt afwijkende toepassing dan die waarvoor de PC in 
eerste instantie is ontwikkeld. 
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De tijd dat voor metingen de hulp 
van draaispoelinstrumenten werd 
ingeroepen, ligt bij veel toepassin 
gen al ver achter ons, Steeds vaker 
blijkt een digitaal meetinstrument 
de meest praktische en nauwkeu- 
rigste oplossing te zijn bij het analy- 
seren van diverse grootheden 
Indien aan de meetresultaten gere- 
kend moet worden, of indien de 
meetresultaten in bijvoorbeeld een 
dokument verwerkt worden, is het 
gebruik van een computer de meest 
voor de hand liggende keus. Voor- 
dat het echter zo ver is, zal de infor- 
matie op een of andere wijze qeme- 
ten en ingelezen moeten worden 
Hierbij is de hulp van speciale inter 
faces onontbeerlijk. Welke typen 
kaarten of interfaces zijn er zoal, en 
wat is er mee te doen? In dit artikel 


hopen we daar enige duidelijkheid 
over te geven 


De rol van de PC 


Van oudsher zijn er twee manieren 
om een PC te betrekken bij een 
meetopstelling. De oudste is die 
waarbij de computer via een specia- 
le bus kommandos verstrekt aan 
intelligente meetapparaten. Een 
voor deze toepassing veel gebruikte 
bus is de GPIB-bus, de General Pur- 
pose Interface Bus (IEEE488.2). De 
ontwerper van deze interface is 
Hewlett Packard, die hem bij de 
introduktie in 1965 de naam Hew 
lett Packard Interface Bus (HP-15) 
heeft gegeven. De toepassing van 
de bus blijft beperkt tot het aanstu- 
ren van een kompleet meetinstru- 
ment. Een computer die voorzien is 


van zo'n bus kan dus zelf qeen 
metingen verrichten. 

Met een GPIB-interface kunnen 
maximaal 15 instrumenten aange- 
stuurd worden. De interface is zeer 
populair, een feit dat blijkt uit de cir- 
ca 3000 meetinstrumenten die van 
zon interface voorzien zijn, zoals 
oscilloskopen, voedingen, spek- 
trum-analysers, scanners en multi- 
meters. In de elektronica-branche is 
de GPIB-bus daarmee de interface 
met de grootste ondersteuning. 
Interface-kaarten die een PC voor 
zien van de GPIB-aansluiting zijn in 
tal van vormen beschikbaar (waar- 
onder zelfs de uiterst kompakte 
PCMCIA-kaarten). Er bestaan zelfs 
konverters die aangesloten kunnen 
worden op de parallelle poort of de 
RS232-interface van een PC. Op 
deze wijze kunnen dus zelfs gewone 
laptops die qeen ruimte hebben 
voor insteek- of PCMCIA-kaarten, 
geschikt gemaakt worden voor 
gebruik in een meetopstelling 

Via optionele GPIB-extenders kan 
de interface qebruikt worden om 
afstanden tussen 20 meter en | 
kilometer probleemloos te over- 
bruggen. De maximale transmissie- 
snelheid bij deze aanpak is circa 2 
Mbyte/sekonde 

Inmiddels zijn er een verschillende 
software-pakketten die het mogelijk 
maken om meetinstrumenten via 
de GPIB-bus vanuit een standaard- 
ontwikkelomgeving voor software 
(zoals Visual BASIC, Visual C++ of 
elke andere Windows-ontwikkelom- 
geving) aan te sturen. 


Wat kunnen we meten - 
en hoe? 

‘Meten is weten, gissen is missen!”, 
deze slogan geldt ook voor meetop- 
stellingen waarin de PC een belang- 
rijke rol speelt. De eerste vraag die 
gesteld moet worden, is: Wat is er 
zoal te meten met een PC en welke 
meerwaarde biedt een PC boven 
een gewoon meetinstrument? 

De belangrijkste voordelen van het 
gebruik van een PC als meetinstru- 
ment zijn betrouwbaarheid en nauw- 
keurigheid. Indien een meting com- 
putergestuurd wordt uitgevoerd, zijn 
het meettijdstip en de tijd tussen 
twee metingen zeer nauwkeurig in te 
stellen. Bovendien kunnen de metin- 
gen 24 uur per dag en 7 dagen in de 
week worden uitgevoerd. Dit gege- 
ven speelt een grote rol bij metingen 
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E 
raar A 


Bd) VI 


Fiquur 1. Een PCMCIA-slot kan met behulp van deze kompakte 
interface-kaart geschikt gemaakt worden voor het besturen van 
meetinstrumenten via de GPIB-interface. 


die nodig zijn om over een langere 
periode inzicht te krijgen in het ver 
loop van een proces, of bij metingen 
die op een moeilijk bereikbare loka 
tie worden uitgevoerd. Een ander 
belangrijk voordeel van metingen 
met behulp van de computer is het 
feit dat alle meetresultaten in diqita- 
le vorm beschikbaar zijn. Dit bete 
kent dat ze eenvoudig gearchiveerd 
kunnen worden. Ook het verzenden 
van de meetresultaten via een net- 
werk of modemlijn naar een lokatie 
waar ze verder geanalyseerd kunnen 
worden, behoort tot de mogelijkhe 
den. Bovendien kunnen de qege- 
vens, al dan niet na een konversie, 
eenvoudig gebruikt worden in 
bestaande programma's zoals data 
bases, spreadsheets en tekstverwer 
kers. Specialistische software is 
beschikbaar geavanceerde 
bewerkingen zoals bijvoorbeeld FFT- 
analyses op de meetresultaten uit te 
voeren 

De interfaces die momenteel in de 
handel worden aangeboden, zijn 
onder te verdelen in twee groepen: 
kaarten voor analoge signalen en 
kaarten voor digitale siqnaten. Vaak 
is ook een kombinatie van beide 
beschikbaar 

Metingen aan digitale signalen (TTI 
of CMOS) worden vaak ondersteund 


om 
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door extra tellers, delers en timers 
die op de kaart aanwezig zijn. Echte 
diepgaande analyse van de werking 
van een logisch systeem. bijvoor- 
beeld een microprocessor-systeem 
is alleen mogelijk met specifieke 
voor dit doel ontwikkelde hardware 


De standaard-meetkaarten hebben 


in de praktijk maar een beperkt toe- 
passingsqgebied zoals het tellen van 
pulsen aantal 
keren dat een klep sluit; het detek 
teren van logische nivo's (het vast 
stellen van een klepstand) of het 
meten van frekwenties (toerental van 
een motor) 


(bijvoorbeeld het 


Heel anders is dat bij de verwerking 
van analoge signalen. Meetkaarten 
werken per definitie met spannin- 
gen, vandaar dat in een groot aantal 
gevallen met behulp van speciale 
transducers de te meten grootheid 
moet worden omgezet in een meel- 
bare spanning. Zo zijn er voor het 
meten van temperaturen onder 
andere thermokoppels, thermistors 
en intelligente sensoren. Andere 
grootheden die via Sensor 
meetbaar gemaakt, zijn 
onder andere stroming van qas en 
water, druk, zuurgraad, elektrische 
stroom en kracht. 

Nadat de grootheden zijn omgezet 
in een elektrische spanning. wordt 
deze door de gebruikte A/D-omzel 
ter gekonverteerd naar een digitale 
kode. De breedte van deze kode liqt 
in de praktijk tussen 8 en 16 bits 
Slimme kunnen deze 
digitale signalen filteren en ont 
doen van ongerechtigheden. Van 
de op deze wijze opgepoetste siq 


een 
worden 


algoritmen 


nalen Kunnen vervolgens de 
gewenste grootheden vastgesteld 
worden Afhankelijk van de 


beschikbare software zijn dat onder 
meer amplitude elfek 
tieve waarde, vervorming en fre 


frekwentie 


kwentiespektrum 

De manier waarop de gemeten en 
bewerkte informatie aan de gebrui 
hanqt af 
van de toegepaste software. Soms is 


ker wordt gepresenteerd 


Fiquur 2. Een multifunktioneel data-acquisitie systeem is deze 
kaart van National Instruments. De meetkaart kan zowel analoge 
als digitale ingangssignalen verwerken. 


ST O |D Ä Just Take Two Steps 
Your Measurement 


De nieuwe TiePieSCOPE - HS508 kan eenvoudig in de parallele 
poort van uw portable of desktop PC geplugd worden. Met de 
geavanceerde software kunt u dit 2 kanaals, 8 bits, 50 MHz meet- 
instrument gebruiken als een snelle geheugen oscilloscope, inclusief 


veel meer mogelijkheden dan een normale oscilloscope! 

De TiePieSCOPE - HS508 bevat namelijk ook een multiple-display 
voltmeter (tot 5 MHz true RMS), een spectrum analyzer met een 
harmonic-distortion meter en een transient recorder voor het opne- 
men van een verscheidenheid aan signalen 

De TiePieSCOPE - HS508 wordt compleet geleverd met software 
Nederlandstalige handleiding en 2 probes 


Vraag nu een gratis demo diskette en onze catalogus aan!! 


TiePie engineering 
Postbus 115, 8900 AC LEEUWARDEN 
Battenserreed 2, 9023 AR JORWERD 

Tel. 05106 9238 - Fax: 05106 9704 


Compleet pakket 
HSSO8 voor FI 1687,00 
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dat in de vorm van een komplete 
gesimuleerde oscilloskoop of spek- 
trum-analyser,. in andere qevallen 
blijft het beperkt tot de presentatie 
van de pure meetwaarde in een klein 
venster op het scherm 


Externe en interne meet- 
systemen 

Meetschakelingen kunnen in princi- 
pe op twee manieren met een PC 
verbonden worden. Er wordt 
gebruik gemaakt van een intern slot 
of van de standaard aanwezige 
interfaces zoals de parallelle poort 
of de seriële RS232-interface. Kaar- 
ten die qebruik maken van een 
intern slot, zullen doorgaans de 
hoogste prestaties (qua snelheid) 
leveren. Daarentegen zijn interfaces 
die gebruik maken van de stan- 
daard-interface eenvoudig aan te 
sluiten en flexibel inzetbaar. 

ledere PC die voorzien is van ISA- 
slots kan met behulp van een 
insteekkaart omgebouwd worden tot 
een digitale oscilloskoop. Welk type 
interface uiteindelijk aangeschaft 
wordt, zal in hoge mate afhangen 
van de gewenste prestaties en het 
beschikbare budget. In dit artikel wil- 
len we geen overzicht geven van alle 
mogelijkheden die momenteel op 
de markt te vinden zijn, maar we 
tonen een aantal verschillende 
opties om de diverse mogelijkheden 
te laten zien. 

Een voorbeeld van een relatief 
goedkoop extern instrument is een 
intelligente multimeter met een 
seriele interface. Dankzij deze inter- 
face kunnen de meetgegevens van 
de multimeter naar de computer 
verzonden worden. Bij deze aanpak 
heeft de computer meestal geen 
invloed op het meetproces zelf, hij 
ontvangt slechts de data in de vorm 
van een bestand. Het instellen van 
het meetinstrument en het starten 
van de meting gebeurt steeds door 
middel van de toetsen op het appa- 
raat. Daarmee is dus direkt duidelijk 
dat zon meter niet bruikbaar is 
wanneer de computer een kompleet 
meetproces moet registreren. 


Wat is er te koop? 

Het produktenpalet van National 
Instruments maakt al snel duidelijk 
dat deze onderneming zich sterk 
maakt voor het meten en besturen 
met behulp van een computer. Voor 
tal van computer-systemen (PC, 
Macintosh, SUN, NEC) leveren zij 
interfaces en software 

Een uiterst geavanceerd acquisitie- 
systeem is de nieuwe AT-MIO-16E02 
(fiquur 2), een universele multi-l/O- 
kaart die gebruik maakt van de ISA- 
sloten die iedere PC rijk is. De kaart 
heeft naar keuze de beschikking 
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Fiquur 3. De TP508 bouwt iedere PC om tot een volwaardige oscil- 
loskoop. De meegeleverde software biedt bovendien nog diverse 


extra funkties. 


over 16 single ended of 8 differen- 
tiële ingangen, 8 digitale 1I/O-kana- 
len en 2 counters/timers. De maxi- 
male bemonsteringstrekwentie is 
500 kHz en de twee gebruikte A/D- 
omzetters werken met een resolutie 
van 12 bits. De ingangen van de 
kaart hebben een werkgebied van 
naar keuze +5 of + 10 V, bij een line- 
air meetbereik loopt het werktrajekt 
van O tot 10 V. Daarnaast is per 
kanaal een versterkingsfaktor van | 
2,5, 10, 20, 50 of 100 te kiezen. 

In kombinatie met de kaart kunnen 
verschillende _ software-pakketten 
gebruikt worden, zowel onder DOS 
als onder Windows. National Instru- 
ments levert voor deze toepassing 
de programma's NI-DAQ, LabVIEW 
en LabWindows. 

De skoop-kaart TP508 van TiePie 
Engineering (fiquur 5 heeft, om 
eens een ander voorbeeld van de 
eigenschappen van een insteek- 
kaart te geven, een bemonsterings- 
snelheid van 50 megasamples/s en 


een resolutie van 8 bits, De meet 
kaart geeft de PC de funktionaliteit 
van een digitale qeheugenoscillo- 
skoop met twee ingangskanalen. 
Verder zijn in de software alle funk- 
ties geïmplementeerd die nodig zijn 
voor een toepassing als spektrum- 
analyser, een digitale true-RMS- 
multimeter voor signalen tot 5 Miz 
een vervormingsmeter en een 
transient-recorder. Een ingebouwde 
signaalgenerator levert een blok- 
golfvormig uitgangssignaal met een 
frekwentie tussen 100 Hz en 
1000 kHz. 

De resolutie van 8 bits vinden we 
terug bij veel meetkaarten. Deze 
resolutie blijkt voor veel toepassin- 
gen ruim voldoende te zijn. Op het 
beeldscherm is het weergeven van 
meer dan 256 nivos meestal niet 
nodig. Ook draagbare digitale 
meetinstrumenten (bijvoorbeeld de 
TekScope van Tektronix) hebben 
een vergelijkbare resolutie. Worden 
de meetresultaten in komplexe 


Fiquur 4. Dat het ook goedkoper en eenvoudiger kan, laat deze 
interface-kaart van Conrad duidelijk zien. 
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Figuur 5. Computers die alleen maar de beschikking hebben over 
standaard-interfaces zoals bijvoorbeeld de printerpoort, kunnen 
met behulp van deze adapter van RS Components toch voor metin- 


gen gebruikt worden. 


berekeningen verwerkt, dan is een 
resolutie van minstens 12 bits aan 
te bevelen. 

Een voorbeeld van een simpele en 
dus vrij goedkope oplossing is de 
PC-meetkaart MC-PC20 van Conrad 
(fiquur 4). Deze kaart laat zien dat 
een meetkaart ook wat minder 
komplex kan zijn zonder direkt veel 
aan funktionaliteit in te leveren. De 
kaart heeft de beschikking 16 
enkelvoudige (single ended) of 8 
differentiële analoge ingangen en 2 
digitale ingangen. De ingangen 
hebben een overspanningsbeveili- 
ginq tot circa 30 V en zijn geschikt 
voor het meten van spanningen in 
drie bereiken, namelijk tussen + 10, 
+5 en -2 V. De analoge uitgang 
heeft een bereik van +10 of +5 V. 
Zowel bij de in- als de uitgang is de 
resolutie van de gebruikte omzetter 
12 bits. Naast de analoge ingangen 
heeft de kaart ook nog de beschik- 
king over 52 digitale l/O-kanalen op 
TTL-nivo die in blokken van 8 naar 
keuze als ingang of als uitgang 
geschakeld kunnen worden. Bij 
deze kaart wordt een groot aantal 
drivers standaard meegeleverd 


Nog kompakter 

De eenvoudigste analoge ingang 
voor een PC is te maken met een 
kompakte adapter die direkt op de 
parallelle poort kan worden aanqge- 
sloten. Hierdoor kunnen ook porta- 
ble computers die over geen enkel 
uitbreidingsslot (zoals ISA, PCI of 
PCMCIA) beschikken, ingezet wor- 
den voor het eenvoudige meetwerk 
Zo'n adapter is bijvoorbeeld de 12- 
bits A/D-omzetter ADC-12 van RS- 
komponents (fiquur 5). Deze 


omzetter heeft een ingangsbereik 
van 0 tot 5 V en een sampling-fre- 
kwentie van maximaal 18 kHz. Van 
de adapter is ook een 10-bits versie 
leverbaar (ADC-10) met een maxi- 
male bemonsteringsfrekwentie van 
22 klz. Beide adapters hebben de 
beschikking over een ingang in de 
vorm van een BNC-bus. De ADC-1 | 
tenslotte is een zeer bijzondere 
adapter die de printerpoort ver- 
bouwt tot maar liefst 11 analoge 
ingangen met ieder een resolutie 
van 1O bits. Een bijkomend voor- 
deel van deze hulpschakeling is de 
aanwezigheid van een diqitale uit- 
gang. Deze kan ingezet worden 
voor het besturen van een schake- 
ling, of via een relais, een zwaarde- 
re belasting. 

Bij de adapters kunnen twee soft- 
ware-pakketten geleverd worden. 
Het programma Picolog maakt het 


mogelijk om over langere tijd een 
spanning te bewaken en de meetre- 
sultaten op te slaan (logging). Pico- 
scope maakt van de PC een (simpel) 
analoog meetinstrument. De funk- 
ties zijn: digitale geheugenoscillo- 
skoop, spektrum-analyser, voltme- 
ter en frekwentiemeter. 

Voor aansluiting op de RS232-poort 
is er o.a. de ADC-16, een analoge 
interface met een resolutie van 
16 bits en maximaal 8 kanalen. Bij 
een resolutie van 8 bits zijn 200 
samples per sekonde te vergaren, 
bij een resolutie van 16 bits daalt het 
maximum tot 2 stuks per sekonde. 
Zoals al werd opgemerkt, zijn er 
ook interfaces voor zeer kompakte 
computersystemen zoals palmtops 
en laptops. De firma Advantech 
levert voor zulke computers een 
PCMCIA-kaart (type II) met een 12- 
bits A/D-omzetter. Het acquisitie- 
systeem DACpad-7l heeft de 
beschikking over 8 differentiële 
ingangen die met een bemonste- 
ringsfrekwentie van 30 kHz worden 
ingelezen. Naast de acht analoge 
ingangen zijn ook nog vier digitale 
in- en uitgangen beschikbaar. De 
versterkingsfaktor van de DACpad- 
71 is afhankelijk van de uitvoering 
instelbaar tot maximaal 8 (type 7 IA) 
of 1000 (type 715). Een losse aan- 
sluitbox bevat een koude-las-kom- 
pensatie, zodat ook thermokoppels 
in kombinatie met deze interface 
gebruikt kunnen worden, 


Software 

Veel hardware wordt met een bijbe- 
horende software-pakket geleverd. 
National Instruments is wel de 
bekendste fabrikant van meet- en 
regel-software. De programma's van 
deze firma worden in de industrie 
dan ook veelvuldig gebruikt. De pak- 
ketten LabVIEW en LabWindows zijn 
zeer universeel van opzet en kunnen 
gebruik maken van een bibliotheek 


Fiquur 6. Palmtop-computers die over een PCMCIA-aansluiting 
(type II) beschikken, kunnen via deze interface ook voor metingen 


gebruikt worden. 
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met drivers voor hardware van meer 
dan 45 fabrikanten. De bibliotheek 
(Vl-libraries) bevat drivers voor 
instrumenten die aangesloten zijn 
via de GPIB-, VXI- of RS232-inter- 
face, maar ook voor insteekkaarten. 
Dankzij deze ondersteuning vervalt 
het vele uren ploeteren op low-level- 
nivo wanneer een systeem-ontwer- 
per op eigen kracht een geschikte 
driver moet ontwikkelen. 

De geschiedenis van LabVIEW is 
lang, de eerste aanzet tot deze ont- 
wikkel-omgeving werd reeds in 
19835 gegeven. In 1986 resulteerde 
dit in de marktintroduktie van de 
eerste versie van het pakket. In 1990 
zijn belangrijke patenten verkregen 
op de software, waarna LabVIEW 2 
geïntroduceerd werd. Vanaf deze 
versie wordt gebruik gemaakt van 
een grafische compiler die een ver- 
werkingssnelheid mogelijk maakt 
die overeenkomt met kode ontwik- 
keld in C. Naderhand is LabVIEW 
geschikt gemaakt voor gebruik op 
computers van verschillende hard- 
en _ software-platforms, namelijk 
Microsoft Windows (NT), (Power) 
Macintosh, Sun Solaris en HP-UX. 
Met behulp van de grafische ontwik- 
kelomgeving van LabVIEW kan een 
applikatie gebouwd worden die uit- 
eindelijk alle funktionaliteit vertegen 
woordigt die de gebruiker geformu 
leerd. Via LabVIEW is ondersteuning 
aanwezig voor data-acquisitie, bestu- 
ring, data-analyse en de presentatie 
van de meetgegevens. Ruwe data die 
met behulp van de software en het 
gebruikte meetinstrument _verza- 


meld zijn, kunnen bewerkt worden 
via DSP's, digitale filters en statisti- 
sche en numerieke analyse. 

Een belangrijk voordeel van de saft- 
ware is dat altijd gebruik wordt 


omgeving. 
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Figuur 7. LabVIEW biedt de gebruiker een grafische ontwikkelom- 
geving voor het maken van op maat gesneden applikaties. 


gemaakt van dezelfde intuitieve 
gebruikers-interface. Hierdoor kom- 
municeert de software steeds op 
dezelfde wijze met zijn gebruiker. 

Naast de grafische ontwikkelomge- 
ving LabVIEW bestaat ook nog Lab- 
Windows/CVI, een interaktieve ont- 
wikkelomgeving die gebruik maakt 
van ANSI C. Deze geïntegreerde C- 
omgeving bevat onder andere een 
32-bits C-compiler met linker en 
debugger en enkele utilities voor de 
generatie van kode. Ditmaal onder- 
steunen 450 drivers voor meetsyste- 
men van uiteenlopende fabrikanten 
de programmeur bij het schrijven 
van software. Onderdeel van LabWin- 


Fiquur 8. LabWindows/CVI is een interaktieve ontwikkelomgeving 
voor het ontwerpen van instrumentatie-software in een ANSI-C- 


dows/CVI is een bibliotheek met rou- 
tines voor signaal-processing, statis- 
tiek, curve-fitting, FFT en komplexe 
analyses. Een speciale grafische edi- 
tor is beschikbaar voor het ontwer- 
pen van de grafische blokken via wel- 
ke de software met de gebruiker 
kommuniceert. Bij het samenstellen 
van het beeldscherm kan qebruik 
gemaakt worden van een groot skala 
aan kant en klare ikoontjes zoals 
paneelmeters, schakelaars, draai- 
knoppen en indikatielampjes. Net- 
werk-ondersteuning is aanwezig via 
DDE en TCP/IP-routines. 


Veel mogelijkheden 
In dit artikel hebben we vluchtig de 
diverse hard-en software-mogelijk- 
heden aangetipt die er zijn om met 
behulp van een PC metingen te ver- 
richten en te bewerken. Momenteel 
zijn er in totaal duizenden in- en 
externe meetsystemen verkrijgbaar 
voor de computer en het is een 
onmogelijke taak om daarvan een 
kompleet overzicht te geven. We 
hopen dat u in elk geval nu een idee 
heeft wat er zoal mogelijk is. En dat 
is heel wat! misschien kunnen we 
beter een (kort) lijstje maken van 
zaken die niet met een computer 
gemeten kunnen worden? 

(95008 1) 


Applikator is een rubriek waarin interessante, vaak nieuwe komponenten met hun toepassingen worden beschreven: 
als gevolg daarvan is de verkrijgbaarheid niet altijd gegarandeerd. De inhoud is gebaseerd op informatie die door fabri 
kanten en importeurs is verstrekt en stoelt niet noodzakelijkerwijs op praktijkervaringen van de redaktie 


es 


PPLIKATO 


8-bit D/A-omzetters 


Gelet op de mogelijkheden en toe- 
passingen vormen de D/A-omzetters 
uit de WMB8Oxx-serie van Wolfson 
Microelectronics een aardige aan- 
winst op de markt. Dat geldt in het 
bijzonder voor de typen die van huis 
uit zijn voorzien van een niet-vluch- 
tig geheugen. Alle DAC's worden 
geleverd in zowel DIP- als SO-behui- 
zingen. 

be onderlinge gelijkenis tussen de 
diverse WMSO'ers is onmiskenbaar, 
maar er zijn ook verschillen. Dat 
wordt duidelijk bij het bekijken van 
figuur 1, waarin het inwendig blok- 
schema is weergegeven van de ver- 
schillende typen. Te zien is dat 
alleen de WM8015 en WM8016 uit- 
gerust zijn met een niet-vluchtig 
geheugen (non-volatile memory”). 
Verder kan de WM8016 worden 
opgevat als een dubbele versie van 
de WM8015 en vormt de WM8030 
een soort viervoudige uitvoering 
van de WM8023 (enkele kleine ver- 
schillen daargelaten). 

Het hart van elke DAC wordt gevormd 
door een weerstandsketen met 256 
aftakkingen. korresponderend met 
de 256 mogelijke waarden bij een 8- 
bits kode. De weerslandsreeks is 
opgenomen tussen de massa-aan- 
sluiting en de uitgang van de buffer- 
trap voor de referentiespanning. 
Doordat de ingang gebufferd is, 
vormt de DAC altijd een hoogohmige 
belasting voor de referentiebron. 

De lineariteit wordt in hoge mate 
bepaald door de onderlinge qgelijk- 
heid van de weerstanden in de mul- 
ti-DAC-uitvoeringen en door de 
specifikaties van de uitgangsbuffer. 
Voor de realisatie van de niet-vluch- 
tige geheugens is gebruik gemaakt 
van zogeheten "floating-qate"-ele- 
menten. De voor het programme- 
ren benodigde spanning wordt hier- 
bij opgewekt met behulp van een op 
de chip aanwezige ladingspomp, 
die ingeschakeld wordt tijdens de 
duur van de LATCHB-puls wanneer 
het opslagkommando wordt gege- 
ven. Bij het inschakelen van de voe- 
dingsspanning volgt direkt een 
leeskommando, dat ongeveer 5 ms 
duurt. Gedurende deze power-on- 
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met niet-vluchtig geheugen 


Onder de type-aanduiding WM80Oxx levert de Engelse firma 
Wolfson Microelectronics een serie DAC's die alle uitgerust zijn 
met gebufferde referentiespanningsingangen en waarvan som- 
mige standaard beschikken over een niet-vluchtiq geheugen 
dat de instellingen vasthoudt. Voor het programmeren van dit 
geheugen is geen aparte spanning nodig. 

Bij het toepassingsgebied voor deze DAC's moet met name 
gedacht worden aan programmeerbare spanningsbronnen, 
programmeerbare verzwakkers en programmeerbare filters. 
De typen met niet-vluchtiq geheugen kunnen bovendien qoe- 
de diensten bewijzen als vervangers van instelpotentiometers. 
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Fiquur la. Blokschematische opbouw en aansluitingen van de 
WM8015 en de WM8016. 
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Figuur 1b. Intern blokschema en aansluitgegevens van de WM8023 


en de WM8030. 


Vdd 
WM80XX 


Vdd 
WMBOXX 


reset kan er uiteraard even niet naar 
de DAC worden geschreven. 

Voor de uitgangsspanning geldt bij 
de WM8015, de WM8016 en de 
WM8023 de volgende formule: 


Vo as Urer x CODE/256 


Voor de WM8030 is de formule iets 
afwijkend en luidt deze: 


Uo = Urer x CODE/256 (x2) 


Onder "CODE" wordt hier een digita- 
le ingangskode verstaan die tussen 
O0 en 255 ligt. De extra versterking 
(<2) in de tweede formule betreft 
een keuzemogelijkheid bij drie van 
de vier in de WM8030 aanwezige 
DAC's, Deze versterking kan simpel- 
weg worden gerealiseerd door de 
tegenkoppelpunten FBA, FBB en 
FBC met massa te verbinden. Doet 
men dit niet, dan is de versterking 
éénmaal. Zoals het blokschema 
toont, is het tegenkoppelpunt bij de 
vierde DAC in de WM8030 perma- 
nent met massa verbonden, zodat 


de versterking hiervan (punt 
“OUTD") altijd een faktor twee 
bedraagt. 


De WM8015, WM8016 en WM8025 
werken op een enkele 5-V- of op 
een symmetrische + 15-V-voeding; 
de WM8050 draait op een voedings- 
spanning van 5.10 V, 

De logische ingangen zijn TTL- en 
CMOS-kompatibel. Indien een 
asymmetrische voeding wordt toe- 
gepast, mag het nivo op de referen- 


Figuur 2. Enkele toepassingen van de DAC's: respektievelijk een enkelvoudige programmeerbare 
spanningsbron (a), een dito symmetrische versie (b), een programmeerbare potentiometer (c) en een 


programmeerbaar RC-laagdoorlaatfilter (d). 
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Figuur 3. Timing-diagrammen van respektievelijk de WM8015 (a), 
de WM8016 (b), de WM80253 (c) en de WM8030 (d). 


tie-ingang de 2 V niet overschrijden; 
in geval van symmetrische voeding 
dient de referentiespanning tussen 
-5 Ven +2 Vte liggen. 


Toepassingen 

Figuur 2 toont enkele mogelijke 
toepassingen van de DAC's uit de 
WMB80xx-serie. Omwille van de dui- 
delijkheid zijn hierbij de aansluitin- 
gen voor de digitale ingangssigna- 
len DATA, CLK en LATCHB (of CSB) 
weggelaten. De eenvoudigste toe- 
passing vormt een enkelvoudige 
programmeerbare spanningsbron, 
zoals weergegeven in fiquur 2a. De 
referentiespanning wordt in dit 
geval simpelweg gerealiseerd met 
behulp van een weerstand en een 
zenerdiode. Voor het berekenen van 
de uitgangsspanning geldt de eer- 
der gegeven formule, Figuur 2b illu- 
streert dat, indien gewenst, een 
symmetrische programmeerbare 
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uitgangsspanning kan worden ver- 
kregen met behulp van een extra 
opamp. In dat geval kan de uit- 
gangsspanning worden ingesteld in 
het gebied tussen +(127/128)U„ en 
—{127/128)U. 

Vooropgesteld dat de ingangsspan- 
ning binnen het gebied van 02,5 V 
(enkele voeding) of -5 V……+2 V 
(symmetrische voeding) ligt, kun- 
nen de DAC's ook als programmeer- 
bare instelpotentiometers worden 
geschakeld. Dit is weergegeven in 
figuur 2c. De speciale eigenschap- 
pen van de WM8015 en de WM8016 
maken dat de instelling van de DAC 
behouden blijft; die instelling is 
immers opgeslagen in het niet- 
vluchtige geheugen dat bij elke 
power-up weer wordt geraad- 
pleegd. Dit maakt deze typen bij uit- 
stek geschikt voor het realiseren 
van allerlei preset-funkties. De tota- 
le bandbreedte bedraagt in dit soort 


toepassingen ongeveer 100 kHz. 
Een toepassing waar de DAC's uit de 
WMB80Oxx-serie zich ook uitstekend 
voor lenen, is de konstruktie van 
instelbare elektronische filters. 
Figuur 2d laat een typisch voorbeeld 
daarvan zien. In dit geval vormt een 
WM80xx het hart van een eerste- 
orde laagdoorlaatfilter, waarvan de 
afsnijfrekwentie programmeerbaar 
is tussen 400 Hz en 100 kHz, Rechts 
in figuur 2d is het vervangingssche- 
ma getekend. De werking van het 
filter komt er op neer dat de kapaci- 
teit van C in 256 stappen kan wor- 
den ingesteld tussen de volle waar- 
de en 1/256°C. 


Programmeren 
De komponenten uit de WMB80Oxx- 
serie worden ingesteld met behulp 
van een 3-pens interface: een pen 
van de seriële DATA, een voor het 
CLOCK-signaal en een voor STRO- 
BE. Figuur 3 toont de tijdvolgorde- 
diagrammen voor de vier WM80xx- 
ers. 
Figuur 3a en 3b maken duidelijk dat 
bij respektievelijk de WM8015 en de 
WM8016 de data worden ingeklokt 
op elke stijgende flank van het klok- 
signaal, en wel zo lang LATCHB 
hoog is. Op het moment dat alle 
data-bits binnen zijn, wordt LATCHB 
laag gemaakt en verwerkt het IC 
deze gegevens. Het kloksignaal 
dient hoog te zijn tijdens de neer- 
gaande flank van het LATCHB-sig- 
naal. Bij het verzenden van de data 
wordt begonnen met het MSB, dit is 
in de tekeningen B7. 
Bij de WM8025 (fiquur Sc) zien we 
eenzelfde patroon, alleen is de 
polariteit van het latch-nivo (dat hier 
"CSB" heet) omgekeerd. 
Ook bij de viervoudige WM80350 
worden de data ingeklokt bij een 
laag latch-nivo (figuur 5d). We zien 
dat hier echter het MSB wordt voor- 
afgegaan door twee extra bits (DSA 
en DSB) om de gewenste DAC te 
selekteren. Zoals al werd opge- 
merkt, kan bij de DAC's A, Ben C van 
de WM8030 worden gekozen tussen 
een versterking van 1x of 2x; de 
vierde DAC (D) is niet programmeer- 
baar en is permanent op een ver- 
sterkingsfaktor van twee ingesteld. 
(950079) 


informatie: Wolfson Microelectro- 
nics, Lutton Court, 20 Bernard Ter- 
race, Edinburgh EH8 9NX, Groot- 
Brittannië. Telefoon +44 (O)131 
667 9386; fax +44 (0)151 667 5176 
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tijdbasis-vertrager 


met de skoop over lange perioden meten 


De oscilloskoop is een meetinstrument dat door veel elektroni- 
ci, zowel professionals als hobbyisten, dagelijks wordt 
gebruikt. Bij het meten aan zeer langzaam verlopende proces- 
sen heeft de analoge oscilloskoop het grote nadeel dat de 
meettijd per schaaldeel relatief kort is. Met behulp van de tijd- 
basis-vertrager komt daar verandering in. De tijdbasis van de 
oscilloskoop is hiermee instelbaar tussen 1 sekonde en 50 uur 
per skoopscherm. Ruim voldoende voor de meeste metingen. 
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Oscilloskopen _ worden meestal 
gespecificeerd met de maximale 
bandbreedte die beschikbaar is. 
Minimaal is dat tegenwoordig zo'n 
20 MHz, gemiddeld loopt het echter 
al snel op tot 100 MHz en meer. Met 
de opkomst van digitale oscillosko- 
pen is het meetbereik aan de onder- 
kant ook aanzienlijk opgetrokken, 
Bezitters van een analoge oscillo- 
skoop worden echter qekonfron- 
teerd met een flinke beperking bij 
(zeer) laagfrekwente signalen. Welis- 
waar kan iedere oscilloskoop (ana- 
loog of digitaal) gebruikt worden 
voor het meten aan qelijkspannin- 
gen, het zichtbaar maken van een 
proces houdt door het ontbreken 
van een beeldgeheugen meestal op 
bij signalen van enkele hertzen. Voor 
het bekijken van het verloop van een 
proces dat enkele uren in beslag 
neemt (bijvoorbeeld het op- of ontla- 
den van een akku) is het gebruik van 
een digitale oscilloskoop daarom de 
enige oplossing. Helaas is dit een 
aanpak die een flinke qreep in de 


geldbuidel noodzakelijk maakt. Er is 
gelukkig ook nog een andere oplos- 
sing denkbaar want, … de tijdbasis- 
vertrager die we hier voorstellen 
bouwt een analoge oscilloskoop 
voor langzaam verlopende signalen 
om tot een digitaal exemplaar. Daar- 
mee ontstaan weer geheel nieuwe 
toepassingsmogelijkheden voor dit 
apparaat. 


De opzet 

De tijdbasis-vertrager is in zekere 
zin een komplete digitale oscillo- 
skoop zonder weergave-gedeelte. 
De schakeling bevat daarom een 
eigen tijdbasis, een tweetal ingqangs- 
sekties met een omschakelbare ver- 
zwakker, een A/D- en een D/A- 
omzetter en een beeldgeheugen. In 
het blokschema (fiquur 1) zijn al 
deze sekties keurig te herkennen. 
De uitgangssignalen van de schake- 
ling zijn een analoge spanning die 
op de Y-ingang van de oscilloskoop 
wordt aangesloten en een triager- 
signaal dat met de externe triager- 


ingang van de skoop wordt verbon- 
den. Gelijktijdig kunnen twee kana- 
len getoond worden 

De tijdbasis zorgt voor het kloksig- 
naal dat gebruikt wordt om de hele 
schakeling te besturen. Op het rit- 
me van dit siqnaal (2 x 512 pulsen 
per sekonde) wordt een monster 
genomen en de 8-bits A/D-omzet- 
tinq gestart. 

De tijdbasisdeler wordt gebruikt om 
te bepalen welke monsters moeten 
worden opgeslagen. In de snelste 
stand worden 512 monsters per 
kanaal in | sekonde verzameld. in 
de langzaamste stand zijn voor deze 
512 monsters maar liefst 350 uur 
nodig. Alle monsters worden opge- 
slagen in het geheugen. De adrestel- 
ler zorgt er voor dat steeds de juiste 
lokatie wordt gebruikt, de tijdbasis is 
verantwoordelijk voor het uitlezen. 
De informatie die in het geheugen 
moet worden opgeslagen, is afkom 
stig van de A/D-omzetter. Deze 
omzetter krijgt beurtelings het siq- 
naal van een van de twee ingangs- 
sekties aangeboden. Het omschake- 
len tussen beide sekties gebeurt 
door een schakelsignaal dat verant- 
woordelijk is voor de kanaalselektie. 
Bij het weergeven op de oscillo- 
skoop moet de D/A-omzetter de 
informatie uit het geheugen omzet- 
ten in een analoog signaal. Ook hier 
is een multiplexer in het circuit opge- 
nomen, die het mogelijk maakt om 
twee sporen te tonen op een enkel- 
kanaals oscilloskoop. De gemeten 
signalen verschijnen beide op het 
skoopscherm, waarbij de plaats op 
het scherm ingesteld kan worden 
met twee positie-potentiometers 


Technische specifikaties 
Omzetter 
ingangsimpedantie: 1 MO 
verzwakker: 5,2, 1, 0,5, 
0,2, 0,1 V/div 
resolutie: 8 bits 
aantal kanalen: 2x2 
sample-diepte: 512 bytes 
tijdbasis: ls, 1 min., 
|l uur 
verlengingsfaktor: xl, x2, x5, 
x10, »15, x30 
Skoop-instelling 
gevoeligheid: 0,5 V/div 
tijdbasis: 50 „s/div 
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Figuur 1. Het blokschema toont duidelijk hoe de tijdbasis-vertrager is opgezet. 


Tenslotte is nog voorzien in een trid- 
ger-circuit. Dit signaal is nodig om 
de oscilloskoop die uiteindelijk voor 
het beeld moet gaan zorgen, in de 
pas te laten lopen met de tijdbasis- 
verlenger. 


Een slimme opzet 

Het maken van een lijdbasis-verlen- 
ger verlangt een flinke dosis kreati- 
viteit. Vandaar dat we even stilstaan 
bij het gebruikte principe. Het hart 
van de schakeling wordt gevormd 
door twee tellers die in fiquur 2 als 
twee ringen zijn weergegeven. Een 
teller is de adresteller, de andere de 
teller van de tijdbasis. Hoewel beide 
tellers tot 512 kunnen tellen, is voor 
de duidelijkheid van het voorbeeld 
uitgegaan van een teller die maxi- 
maal 8 posities kent. In de startposi- 
tie (Oy lopen beide tellers synchroon. 
Zodra eén monster opgeslagen is, 
verschuiven de tellers een positie 
ten opzichte van elkaar. In het sche- 
ma is dat te zien doordat beide rin- 
gen eén plaats van elkaar verschil- 
len. Op het skoopbeeld heeft dit tot 
gevolg dat het sample een plaats 
naar links verschuift. In het voor- 
beeld zou na 8 samples de uit- 
gangspositie weer bereikt zijn, in de 
schakeling zelf hebben we 512 stan- 
den te beschikking. Er worden per 
beeldscherm dus 512 samples 
naast elkaar weergegeven. Het is 
altijd mogelijk om de tijdbasis van 
de skoop in de 1Ox-stand te zetten 
en dan door het signaal te scrollen. 
Doordat beide tellers per monster 
een plaats verschuiven, zal iedere 
nieuw monster altijd rechts in het 
beeld kunnen verschijnen en het 
oudste monster steeds helemaal 
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links te vinden zijn. Zodra het maxi- 
male aantal monsters in het geheu- 
gen opgeslagen is, staan beide tel- 
lers weer gelijk en wordt begonnen 
met het overschrijven van het oud- 
ste monster. Dit proces gaat kontinu 
door. 


Nu de praktijk 


De theorie was tot nu toe eenvoudig 
te beschrijven, de praktijk is echter 
een stukje komplexer. In de fiquren 5 
en 4 is het schema van de hele scha- 
keling te vinden. U ziet dat hier een 
behoorlijke hoeveelheid (digitale, 
elektronica is ingezet. 

Rond IC la is het hart van de schake- 
ling opgezet, een oscillator die een 
kloksignaal levert van 
4,194304 MHz. Deze vreemde fre- 
kwentie is bewust gekozen omdat 
hij overeenkomt met 222, een waar- 
de die het ontwerp zo eenvoudig 
mogelijk houdt en waaruit de faktor 
512 ook gemakkelijk afgeleid kan 
worden. Nadat het signaal door twee 
gedeeld is (IC2a), is een perfekte 
blokgolf beschikbaar (in de praktijk 
zou deze stap hebben kunnen ver- 
vallen als we een kristal met een fre- 
kwentie van 2,097 152 MHz hadden 
ingezet; zo'n kristal is niet standaard 
verkrijgbaar en moet speciaal gesle- 
pen worden, wat een flinke kosten- 
stijging zou betekenen). Het klok- 
signaal wordt gebruikt voor het 
aansturen van ICG, een 12-bits teller 
die de tijdbasis vormt. De uitgangs- 
signalen van dit IC zijn TO..T1O. De 
signalen TO….T8 worden samen met 
het geïnverteerde kloksignaal en 
NT9 (hierover later meer) op een 
NAND-poort (IC9) aangeboden. Als 
al deze signalen hoog zijn, wordt de 


Fiquur 2. Met behulp van twee 
ringen is hier in vereenvoudigde 
vorm weergegeven hoe de adres- 
teller en de tijdbasis met elkaar 
samenwerken. Na acht monsters 
is de uitgangssituatie weer 
bereikt. Bij de schakeling zijn 
hiervoor 512 monsters nodig. 
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uitgang van IC9 kortstondig laag. Na 
invertering door IC 1d levert dit het 
WR-signaal op waarmee de A/D- 
omzetter (ICI9, een ZN418) zijn 
digitale uitgangsinformatie op de 
bus zet. Het signaal wordt ook 
gebruikt bij het opwekken van de 
WE\-puls van de RAM. Deze ietwat 
vreemde aanpak om het write-sig- 
naal op te wekken is nodig omdat de 
hele schakeling asynchroon werkt. 
De kombinatie van deze signalen 
garandeert namelijk dat alle stuur- 
signalen inmiddels ook stabiel 


geworden zijn. Het maken van een 
synchrone opzet is wel mogelijk, 
maar zou veel meer komponenten 
gekost hebben. 

Signaal T9 wordt gebruikt als trig- 
ger-signaal en voor de aansturing 
van multiplexer IC20, een 


7AHCT4053. Bovendien wordt het 
signaal in geïnverteerde vorm (NT9) 
ook gebruikt bij de vrijgave van D/A- 
omzetter IC19 en de triggering van 
IC18, de A/D-omzetter. In fiquur 5 is 
een tijdvolgorde-diagram te vinden 
waaruit de samenhang tussen deze 
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signalen nog eens blijkt. 

Signaal T10 wordt gebruikt voor het 
aansturen van multiplexer 1IC20, 
voor de blokselektie van het geheu- 
gen (IC13) en als ingangssignaal 
voor de deler van de tijdbasis. Ook 
bij de timing van het resel-signaal 
speelt T10 een rol. 

De adressering van ICI5, het 
geheugen, komt bijna helemaal 
voor rekening van adresteller ICS. 
De inhoud van deze teller wordt bij 
iedere klokpuls (CLK) met één ver- 
hoogd. Voor ieder kanaal worden 


Figuur 3. Het komplete schema van de tijdbasisvertrager. De schakeling is op te delen in een digitale 
en een analoge sektie. 
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Figuur 4. De voeding is zo opgezet dat een goede ontkoppeling tussen de digitale en de analoge 


elektronica wordt bereikt. 


per sekonde 512 monsters qeno- 
men. Een monster wordt pas opge- 
slagen als een extra klokpuls (ECP) 
verschijnt. Wanneer zo'n puls ver- 
schijnt, is afhankelijk van de instel- 
ling van de tijdbasis, Deze ECP zorgt 
bovendien voor de eerder genoem- 
de verschuiving tussen de tijdbasis- 
teller en de adresteller. 

De extra klokpuls ECP wordt opqge- 
wekt door een diskreet opgebouwde 
differentiator met een pulstijd van 
circa 50 ns. Dit circuit is opgezet 
rond transistor TI, een BF450. Deze 
ongewone aanpak is noodzakelijk 
om er zeker van te zijn dat het ECP- 
signaal onafhankelijk is van de stand 
van de tijdbasis. Afhankelijk van de 
sland van de tijdbasis krijgt de difte- 
rentiator namelijk een blokgolf- of 
een naaldvormig ingangssignaal 
aangeboden. De schakelaar gemar- 
keerd met hold (S4) zorqt er voor 
dat het vullen van het geheugen 
gestopt kan worden, hij blokkeert 
vanaf het moment dat hij gesloten is 
het opwekken van de ECR Het 
skoopbeeld wordt dan bevroren. 
Een soortgelijk verhaal geldt voor 
schakelaar S5 die is gemarkeerd 
met “single”. Is de schakelaar geslo- 
ten, dan stopt het vullen van het 
geheugen zodra uitgang Q9 van 
IC14 hoog wordt en gaat LED D2 
branden. Alle geheugenlokaties zijn 
na het opwekken van 512 ECP-puls- 
jes gevuld met een monster. 

Op de adresbus van IC13 is ook nog 
het signaal M aanwezig. Dit wordt 
opgewekt met behulp van schake- 
laar S2 en zorgt er voor dat de ande- 
re (tweede) geheugenbank gebruikt 
wordt. Kloksignaal T10 heeft al eer- 
der het geheugen gereserveerd 
voor de twee afzonderlijke kanalen. 
Daarmee is het geheugen opge- 
deeld in vier blokken die ieder 512 
bytes kunnen bevatten en wordt 
keurig ingespeeld op de gewenste 
geheugenorganisatie. Het output- 
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enable-signaal van het geheugen is 
het eerder genoemde geïnverteerde 
T9-signaal, het write-enable-siqnaal 
(WE) is afkomstig van AND-poort 
IC7a en wordt opgewekt door het 
netwerkje dat opgezet is rond 1C8a, 
IC8b en IC7a. 

be deling van het tijdbasissignaal 
komt voor een belangrijk deel voor 
rekening van de flexibele delersek- 
tie die opgebouwd is rond “IC4, 
1C7, ICIO, ICIT, ICIS, ICI6G en 
ICI7. Deze omschakelbare deler 
bevat een sektie die afhankelijk van 
de stand van schakelaar S5 door 1, 
60 of 3600 deelt, vervolgens zorgt 
de sektie die ingesteld wordt met S6 
voor een extra deling door 1, 2, 5, 
10, 15 of 30. 

Een belangrijk deel van de digitale 
sektie is nog onbesproken geble- 
ven, namelijk de weerstanden die 
verbonden zijn met de ingangen 
DO….D7 van het RAM-geheugen. Om 
er zeker van te zijn dat na het 
inschakelen van de tijdbasis-vertra- 
ger het geheugen helemaal gevuld 
is met 80, wordt een speciale resel- 
routine uitgevoerd die er voor zorgt 
dat 1024 (210) keer achter elkaar 
80, in het geheugen wordt geschre- 


ven. De weerstanden zorgen er voor 
dat tijdens dit proces het nivo op de 
data-ingangen DO.D6 laag en bij 
D7 hoog is. Voor 80, is gekozen 
omdat dit getal halverwege de 
schaal ligt die loopt van 0O,, tot FF,, 
en daarmee een signaal dat over- 
eenkomt met 0 volt symboliseert. 
De A/D-omzetting komt voor reke- 
ning van IC 18. Dit IC heeft 9 klokpul- 
sen voor de omzetting nodig en 
begint hiermee zodra NT9 hoog 
wordt. Het resultaat van de konversie 
wordt net voor het eind van de perio- 
de dat NT9 hoog is op de bus gezet; 
TO Ym T8 en NT9 zijn dan nog hoog. 
Om dat moment zijn alle adressen 
stabiel, het hoogste adres is qese- 
lekteerd en de schakeling staat in de 
konversie-mode (NT9= |). Omdat de 
ZN427 een disable-tijd van 180 ns 
heeft. wordt automatisch voldaan 
aan de wens van het geheugen de 
data nog een minimale tijd (hold 
time) stabiel houden nadat de 
schrijfpuls gegeven is. 

Voor we de beschrijving van het diqi- 
tale gedeelte afsluiten, komen we 
nog even terug op het reset-circuit. 
Het reset-proces bestaat uit twee 
fasen. De eerste fase zorgt voor het 
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Figuur 5. Dit tijdvolgorde-diagram toont de manier waarop 
monsters verzameld worden. De signalen T9 en T10 spelen bij dit 


proces een grote rol. 
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terugzetten van de klokgenerator, de 
adresteller en de tijdbasisteller. De 
tweede fase omvat een komplete 
tijdbasiscyclus en wordt gebruikt 
voor het resetten van de tijdbasisde- 
lers. Deze procedure is erg belangrijk 
omdat na elke reset alle tellers in 
dezelfde positie moeten staan. Zou 
dit niet het geval zijn, dan zouden er 
tijdverschillen kunnen optreden tus- 
sen de geheugenbanken waarin 
informatie van een kanaal is opge- 
slagen. Bovendien zorgt deze fase 
van het reset-proces voor het wissen 
van de geheugeninhoud. Hierbij 
moet opgemerkt worden dat alleen 
de geselekteerde geheugenbank (M1 
of M2) gewist wordt. Wordt na een 
power-up-reset de andere geheu- 
genbank geaktiveerd, dan verschijnt 
in eerste instantie een ongedefi- 
nieerd beeld op het skoopscherm. 
Perfektionisten zullen opmerken dat 
bij de kristal-oscillator een afrege- 
ling ontbreekt. Dat klopt, want zon- 
der afregeling is reeds een nauw- 
keurigheid van 100 ppm bereikbaar. 
Dit is ruimschoots voldoende voor 
de normale toepassingen. Is een 
hogere nauwkeurigheid gewenst, 
dan moet Cl vervangen worden 
door een trimmer van 40 pF. 


Ook een stukje analoog 
Het analoge gedeelte van de schake- 
ling omvat de ingangsverzwakkers, 
de uitgangstrapjes en de voeding. 
Per kanaal heeft de schakeling de 
beschikking over een verzwakker die 
zes stappen kent. Omdat gemeten 
wordt aan signalen met zeer lage fre- 
kwenties is het niet zinvol om de ver- 
zwakking frekwentie-onafhankelijk te 
maken. Vandaar dat de ingangssek- 
tie relatief eenvoudig kon worden 
opgezet. Een overspanningsbeveili- 
ging is geïmplementeerd met de dio- 
den D5..D6. De ingangsimpedantie 
bedraagt 1 MO. In de gevoeligste 
stand wordt het signaal in principe 
niet verzwakt (de beveiligingssektie 
zal altijd tot een zekere hoeveelheid 
signaalverlies aanleiding geven), 
waarna het signaal versterkt wordt 
tot het gewenste maximale nivo van 
4 Vi. Vervolgens wordt met behulp 
van de weerstanden R26...R29 en de 
referentiespanning van de A/D- 
omzetter het DC-nivo van de 
ingangssignalen verschoven. Het 
nulpunt komt nu exakt halverwege 
het meetbereik te liggen. Daarbij 
zorgt de optelter er voor dat de sig- 
naalnivo's gehalveerd worden. 

De uitgangstrap begint bij pen 5 van 
D/A-omzetter IC19, een ZN428. De 
uitgangsimpedantie van circa 4 KO 
vormt samen met C12, de eerste 
sektie van een derde-orde filter dat 
in de uitgang verwerkt is. De rest van 
het filter vinden we achter IC22a, een 


komponentenopstelling 


Figuur 6. De print voor de schakeling is dubbelzijdig uitgevoerd. 
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TLO82. Dit laagdoorlaatfilter zorgt 
samen met de flinke oversampling 
die in deze schakeling gebruikt 
wordt (circa een faktor 10) voor een 
nagenoeg onberispelijk uitgangssig- 
naal. Helaas is het filter niet in staat 
om een schoonheidsfoutje van de 
ZN428 helemaal weg te werken. De 
ZN428 heeft net als de meeste ande- 
re D/A-omzetters last van een spike 
op zijn uitgang bij de overgang van 


/F4 op 804. Precies bij deze over- 
gang moeten alle bits schakelen en 
door kleine timing-foutjes in het IC 
zal dat nooit gelijktijdig lukken. Het 
gevolg is dat op de uitgang kortston- 
dig stoorpulsjes verschijnen. 

Uiteindelijk bereikt het signaal via 
de multiplexer uitgangsversterker 
IC22b, ook weer een TLO82. De 
multiplexer wordt gebruikt om het 
meest rechter gedeelte van het 


skoopbeeld een massa-referentie- 
punt te geven. Hiermee wordt de op 
dat moment niet meer relevante 
inhoud van de D/A-omzetter niet 
aan de uitgang doorgegeven. Dit 
punt komt dan op de nullijn van het 
skoopbeeld te liggen. 

Figuur 4 toont de voeding van de 
schakeling. Omdat de elektronica 
behoefte heeft aan een symmetri- 
sche spanning, is de hulp ingeroe- 
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Merk op dat bij het analoge gedeelte een massavlak aanwezig is tegen stoorsignalen. 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

Rl = 1x10M 

R2 = 1 x 2k2 

R3,R32,RA6 = 3x 1 M 

RA,RG5S,R66 = 3 x 100 0 

R5,R6,R7‚‚.R14,R18,R20,R22,R23,R43 
‚R57 = 16 x 10 k 

R15 = 1 x 680 Q 

RI6 = 1 x 220 Q 

RIJRIJ = 2x 1 k 

R2I,R67 = 2x Ik5 

R24 = 1 x 390 Q 

R25 = 1 x82k 

R26...R29 = 4 x BKO6 (1%, MRS25) 

R3O,RA4,R5B,RS5O,RGA = 5 x 1OKO 1% 

R31,R45 = 2x 2k49 1% 

R33,R42,RA7,R56 = 4 x 409Kk 1% 

R34,R48 = 2 x 200 k 1% 

R35,RA9 = 2 x 100 k 1% 

R36,R50O = 2 x 49K9 1% 

R37,R51 = 2 x 20KO 1% 

R3B,R52 = 2 x 976k 1% 

R39,R53 = 2 x 953k 1% 

RAO,R54 = 2 x 9O9K 1% 

RAI,R55 = 2 x BO6Gk 1% 

R60 = 1 x IKOO 1% 

R61 = 1 x 2k00 1% 

R62 = 1 x 6k8 

R63 = 1 x 20kO 1% 

P1,P2 = 2 x 2k2 lin. 


pen van een transformator met twee 
sekundaire wikkelingen. Een dis- 
kreet opgebouwde bruggelijkrichter 
levert de symmetrische qgelijkspan- 
ning die met behulp van IC25 en 
IC24 wordt gestabiliseerd tot #5 V. 
LED DI1 licht op als de voedings- 
spanning aanwezig is. Spoel Ll 
zorgt voor een extra ontkoppeling 
tussen het analoge en het digitale 
gedeelte van de schakeling. 


De opbouw 

De tijdbasis-vertrager is het handig- 
ste in het gebruik als hij als een 
klein handzaam apparaat naast de 
oscilloskoop wordt opgesteld. Van- 
daar dat bij het ontwerpen van de 
print reeds rekening is gehouden 
met een passende behuizing. Om 
het geheel een professioneel aan- 
zien te geven, is voor het kastje ook 
een frontplaatje ontworpen. 

In fiquur 6 zien we de koper-layout 
en komponentenopstelling van de 
dubbelzijdige print voor de tijdba- 
sis-vertrager-schakeling. Voordat 
begonnen wordt met de montage 
van de komponenten, moet de voe- 
dingsprint losqezaagd worden van 
de hoofdprint. Op de layout is dui- 
delijk te zien waar dit moet gebeu- 
ren, Het opbouwen van de voeding 
zal weinig problemen opleveren. 
Nadat alle komponenten aange- 
bracht zijn, is het zinvol met een 


Kondensatoren: 

C1,C2 = 2 x 27 p ker. 

C3 = 1 x 100 n MKT 

CA = 1 x 150 p ker. 

C5 = 1 x 47p ker. 

C6,C7 = 2 x 10 n MKT 

C17.C21,C25...C34 = 17 x 1On 
Sibatit 

CB = 1 x 447/10 V rad. 

C9,C1O = 2 x 150 n MKT 

Cil = 1x 1 nMKT 

CI2 = 1 x 270 p ker. 

C13,C14 = 2 x 2200 w/25 V rad. 

C15,C16,C22 = 3 x 10 4/10 V rad. 

C35 = 1 x 100 p ker. 


Zelfindukties: 
LI = 1 x 100 ult 


Halfgeleiders: 

D1 = 1 x BAT82 

D2,D11 = 2 x LED high efficiency 
D3...D6 = 4 x IN4148 
D7..D10 = 4 x IN4001 

TI = 1 x BF450 

ICI = 1 x 74HCUO4 

IC2 = 1 x 74HC74 

IC3 = 1 x 7AHC14 
ICAICBICI7 = 3 x 74HCS2 
IC5ICGICIA = 3 x 74HC4040 
IC7 = 1 x 74HCO8 

IC9 = 1 x 74HC133 


ICHO,ICIT = 2 x 74HCS90 
IC1I3 = 1 x6116 

IC15 = 1 x 74HC2I 
IC16 = 1 x 74HC593 
IC1I8 = 1 x ZN427E 
ICI9 = 1 x ZN42BE 

1C20 = 1 x 74HCT4055 
IC21,1C22 = 2 x TLOB2 
IC23 = 1 x 7805 

IC24 = 1 x 7905 


Overige: 

Kl...K4 = 4 x BNC-bus 

K5 = 1 x 2-polige printkroonsteen, 
steek 7,5 mm 

K6,K7 = 2 x 2-polige 
printkroonsteen, steek 5 mm 

S1 = 1 x drukknop 

52.54 = 3 x mini tuimelschakelaar 
met maakkontakt 

S5 = 1 x draaischakelaar 4x3 stan- 
den (Palazzo) 

56.58 = 5 x draaischakelaar 2x6 
standen (Palazzo) 

S9 = 1 x enkelpolige netschakelaar, 
type MSR5/1 

XI = 1 x4,194304 MHz 

TRI = 1 x nettrafo, sek, 2 x 9 V/3,3 VA 
(bijv. Monacor VTR-3209, Vellernan 
2090038M of Block VR 3209) 

1 kastje, bijv. Telet LC950 

1 print EPS 950115-1 (zie pag. 6) 


multimeter te testen of de gewenste 
spanning van #5 V op konnektor K6 
staat. Omdat de negatieve stabilisa- 
tor pas de juiste uitgangsspanning 
opwekt als hij belast wordt, is hel 
nodig tijdens de testprocedure een 
belastingsweerstand van bijvoor- 
beeld 2k2 tussen de min- en nul- 
aansluiting op te nemen. Worden de 


juiste spanningen gemeten, dan is 


het eerste gedeelte van de schake- 
ling met sukses opgebouwd. 

Bij de bestudering van de koper-lay- 
out van de hoofdprint valt direkt op 
dat onder het analoge gedeelte van 
de schakeling een massavlak ís 
aangebracht. Dit voorkomt over- 
spraak tussen de kanalen en instra- 
ling van ongewenste stoorpulsen. 
De IC's 18, 19 en 20 vormen de ver- 
binding tussen het digitale deel en 
analoge deel van de print. 

Gezien de komplexiteit van de scha- 
keling is het aan te bevelen alle IC's 
in een voetje te plaatsen. De twee 
potentiometers Pl en P2 moeten 
vanaf de koperzijde in de print 
gestoken worden. De aansluitstrips 
van de potentiometers worden zo 
gebogen dat ze in de juiste gaatjes 
van de print vallen. Vervolgens wor- 
den deze vast gesoldeerd. Ook de 
montage van de vier draaischake- 
laars hoort geen problemen op te 
leveren. Met behulp van de bij elke 
schakelaar meegeleverde ring kan 


het gewenste aantal stappen (drie 
voor S5 en zes voor S6, S7 en 58) 
worden ingesteld. De aansluitpunten 
die aan de zijkant van de print te vin- 
den zijn, kunnen het beste voorzien 
worden van soldeerpennen. Zo blij- 
ven alle aansluitingen ook na de 
montage van de print in de kast 
goed bereikbaar. De montage van 
de resterende passieve komponen- 
ten hoort geen problemen op te 
leveren. Dat alle weerstanden recht- 
op gemonteerd worden, is geen pro- 
bleem maar het levert wel wat extra 
werk op omdat ze individueel qebo- 
gen moeten worden. Indien bij het 
plaatsen van de aktieve komponen- 
ten goed op de polariteit wordt gelet, 
kan er eigenlijk niets meer een suks- 
esvolle afronding in de weg staan. 


De afronding 

Nog voordat de schakeling in een 
kast wordt ingebouwd, kan de wer- 
king gekontroleerd worden. In de 
beginfase kunnen de schakelaars 
direkt op de aansluitpunten aan de 
linkerzijde van de print worden 
gemonteerd of, indien de desbe- 
treffende funkties niet hoeven te wor- 
den getest, worden weggelaten. Zet 
de schakelaars in de gewenste stand 
en sluit de tijdbasis-vertrager aan op 
de oscilloskoop. Als testbron kan de 
uitgangsspanning van een regelbare 
netvoeding worden gebruikt. Zet de 
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Fiquur 7. Deze schets toont de indeling van de frontplaat die wij bij het prototype gebruikt hebben. Aan 
de hand hiervan kunt u zelf een geschikte frontplaat ontwerpen (afbeelding op 90% van ware grootte). 


oscilloskoop in de standen 0,5 V/div 
en 50 us/div. Selekteer verder het 
gebruik van een externe triggerbron. 
Als het goed, is verschijnen twee lij- 
nen op het skoopbeeld. Met de 
potentiometers Pl en P2 is nu de 
plaats op het scherm te beïnvloeden 
Als alles naar behoren werkt, kan de 
regelbare voeding worden ingescha- 
keld. Veranderingen van het span- 
ningsnivo op de uitgang van de voe- 
ding moeten nu op het scherm goed 
te volgen zijn. Is dat het geval, dan 
werkt de schakeling naar behoren en 
is het laatste dat rest het boren van 
de frontplaat en het monteren van de 
print in de kast 

In fiquur 7 staat een frontplaat-layout 
voor de schakeling. Deze kan dienst 
doen als basis voor een zelf te pro- 
duceren exemplaar, maar ook als 
boormal voor de frontplaat. Maak van 
de frontplaat een fotokopie en plak 
die met een beetje plakband op het 
frontje van de gebruikte behuizing. 
Nadat met een puntig voorwerp de te 
boren gaatjes gemarkeerd zijn, kun- 
nen de noodzakelijke gaten geboord 
worden. De opgebouwde print komt 
achter de frontplaat te zitten. Om 
deze vast te zelten, worden nog vier 
gaten in de frontplaat geboord. Ruim 
de gaatjes op zodat een M3-boutje 
met platte kop verzonken kan wor- 
den in het gat. Over elk boutje wordt 
later een afstandsbus van 40 mm 
aangebracht (zodat er voldoende 
afstand is tot de netschakelaar), 
waarna de print er tegen kan worden 
vastgeschroefd. Nadat die boutjes 
voor de print zijn aangebracht, kan 
de zelfgemaakte frontplaattolie op de 
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frontplaat worden qeplakt en kan 
begonnen worden met het monteren 
van de schakelaars, LEDjes en bus- 
sen. Als vervolgens de print is 
gemonteerd en alle verbindingen 
gemaakt zijn, is het leeuwedeel van 
het inbouwen afgerond. De voeding 
moet nu nog met vier boutjes en vier 
afstandsbusjes van minimaal 10 mm 
op de achterwand van het kastje 
gemonteerd worden. Dit karwei kan 
eigenlijk geen problemen opleveren. 
Tenslotte worden op de achterwand 
een euro-chassisdeel en twee BNC- 


bussen bevestigd. De BNC-bussen 
worden gebruikt voor het maken van 
de twee verbindingen (Y en Triq) met 
de oscilloskoop. De tijdbasis-vertra- 
ger is nu klaar voor qebruik 
(950115) 


Fiquur 8. Een foto van het inwendige van het opgebouwde prototy- 
pe. Met behulp van dit apparaat krijgt een gewone analoge oscillo- 
skoop een aantal nieuwe eigenschappen. 


HET LEK VAN E 


Tijdbasis-vertrager (okt. 95) 
Er blijken soms timing-problemen 
te kunnen ontstaan bij gebruik van 
RAM's waarbij de tijd tussen het 
stabiel zijn van de adressen en het 
laag worden van “write enable” 
groter dan 0 moet zijn. Hiervoor 
zijn twee oplossingen mogelijk: 
» Gebruik voor IC13 het type 
GM76C28A-10 van Goldstar. Deze 
is ook in ons prototype toegepast 
en heeft geen last van dit euvel 
« Voor andere RAM's kan de print 
als volgt worden gemodificeerd: 
verwijder het IC-voetje van IC9 — 
onderbreek aan de componenten- 
zijde het printspoor tussen pen 1 
en pen 2 van IC9 — monteer een 
nieuw IC-voetje — soldeer aan de 
onderkant van de print een geiso- 
leerd draadje tussen pen 2 van IC9 
en pen 10 van IC6. 

(950115) 


Compacte logic-analyser 
(mei '96) 

Als gevolg van een layout-foutje 
op een van de uitbreidingsprinten 
zijn de kanalen 49. 64 niet 


beschikbaar. Dit valt te herstellen 
door op print 960033-2d de pen- 
nen 28 en 32 van IC40 met behulp 
van een draadje aan massa (GND) 
te leggen. 
Voorts zal bij nadere beschouwing 
van deze en de andere uitbrei- 
dingsprinten opvallen dat er steeds 
drie condensatoren zijn toege- 
voegd die in het artikel niet wor- 
den genoemd. Het betreft hier 
C25, C35 en C45, alle drie elco's 
met een waarde van 10 «F/16 V. 
(960033) 


SIMM-tester (tebr. 96) 

Bij snelle SIMM's kan er een bus- 
conflict optreden, waardoor er een 
latch-up plaatsvindt en de SIMM 
ten onrechte als detect wordt 
gemeld. Dit komt omdat bij buffer 
(C13 de richting wordt bepaald 
door het RD-signaal, terwijl de 
SIMM met het WR-signaal van 
richting veranderd wordt. Dit kan 
als volgt worden verholpen 

« Maak pen 1 van IC13 los en ver- 
bind hem met pen 12 van IC8 
(niet-gebruikte inverter). 


Pr 


» Maak pen 13 van IC8 los en ver- 

bind deze met pen 2 van IC7 

(WR) 

- Maak pen 19 van IC13 los en 

verbind deze met pen 2 van IC8. 
(960039) 


Matchbox data-logger 

(sept. '96) 

In de afgedrukte listing zijn abu- 

sievelijk de underscores wegge- 

vallen in de namen van variabelen 

en labels. Er had dus moeten staan 

LOG_MAX, START_LOG, 

COM_CHR, LOG_RAM, 

LOG_DATA, READ _MAXIM en 

DUMP_PTR 

De compiler kan voorts niet over- 

weg met de regel 

WHILE DUMP_PTRG MAX DO 

Beter is om deze te vervangen 

door: 

WHILE DUMP_PTR GMAX DO 
(960065) 


Super-video-testbeeldge- 
nerator (sept/okt. 96) 

Om mogelijke oscilleerneigingen 
van de S-VHS-uitgang afdoende te 
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onderdrukken, dient op de onder- 
kant van de print een keramische 
condensator te worden gesoldeerd 
tussen het knooppunt R16/C3 en 
de massa-aansluiting van C11 
Bovendien moet C14 vergroot 
worden van 100 nF tot 470 nf. 
De blikken afscherming van de 
modulator dient met het massa- 
vlak van de print te worden ver- 
bonden. Dit kan met printpennen 
op de hoeken van de modulator 
(gaatjes bijboren) of door op die 
plekken de lak van de print weg te 
krabben en het blik direct aan het 
massavlak vast te solderen 
(960076) 


Slimme dokatimer (okt. 96) 
De schaalverdeling van de tijd- 
schakelaar loopt op de in figuur 5 
afgebeelde frontplaat helaas pre- 
cies verkeerd-om. Bij het rechts- 
om draaien worden de tijden dus 
langer. Voorts is voor C1 in de 
onderdelenlijst abusievelijk een 
waarde van 1 uF opgegeven; dit 
moet 1.8 u F zijn 

(960086) 


EMC-richtlijn 


(laat je) niet storen! 


Nog even en dan is het zo ver. Op 1 januari 1996 moeten alle 
elektronische apparaten op het punt van de elektrormagnetische 
compatibiliteit (EMC) voldoen aan de richtlijn van de Europese 
Unie. Als bewijs krijgen ze dan een zogeheten CE-keurmerk. 

Wat houdt de richtlijn ook weer precies in, en geldt het ook voor 
zelfbouwers? Een kleine geheugenopfrisser. 
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Laten we om te beginnen even dui- 
delijk stellen dat het niet zo is dat er 
nu plots iets uit de lucht komt val- 
len. tedereen die een beetje in het 
vak zit, behoort te weten dat richtlijn 
89/536/EEC van de Europese Unie 
al vanaf begin 1992 van kracht is. 
Alleen hebben alle betrokkenen vier 


jaar de tijd gekregen om aan de 


voorschriften te voldoen. Het “uur U” 
nadert nu met rasse schreden. En 
hoewel we in Elektuur reeds begin 
‘93 uitgebreid aandacht hebben 
besteed aan het fenomeen “EMC”, 
kan het waarschijnlijk geen kwaad 
om de belangrijkste zaken nog even 
op een rijtje te zetten. 


Compatibel 


Steeds vaker ziet men tegenwoor- 
diq allerlei produkten die voorzien 
zijn van een keurmerk met de aan- 
duiding “CE”. Die letters vormen 
een afkorting van “Conformité 
Europeenne” en hiermee wordt 
aangegeven dat het desbetreffende 
produkt in de hele Europese Unie 
voldoet aan fundamentele milieu- 
en veiligheidseisen. Het is dus geen 
kwaliteitswaarmerk, maar dient lou- 
ter om aan te geven dat het gebruik 
van het produkt geen kwalijke 
gevolgen met zich meebrengt voor 
de gebruiker zelf en voor zijn direk- 
te leefomgeving. 

Ook op elektronische apparaten 
treft men het CE-keurmerk (geluk- 
kig!) steeds vaker aan. Na 1 januari 
1996 behoort het zelfs op alle appa- 
raten te zitten. Hier vormt het keur- 
merk een garantie dat het apparaat 
in kwestie voldoet aan de Europese 
richtlijn ten aanzien van de elektro- 
magnetische compatibiliteit, kort- 
wed EMC genaamd. 

Nu vinden we natuurlijk met zijn 
allen dat compatibiliteit op zich een 
nobel streven is, maar waarschijn- 
lijk vragen met name degenen die 
onze publikaties van maart en april 
‘93 hebben gemist, zich af waar de 
kreet "EMC" nu precies voor staat. 


Met andere woorden: wat dient nu 
met wat compatibel te zijn, en in 
welk opzicht? 

Wel, de compatibiliteit waar het bij 
EMC over gaat, betreft uitsluitend 
elektromagnetische straling. De 
EMC-richtlijn heeft ten doel ervoor 
te zorgen dat apparaten zich in dit 
opzicht als het ware met elkaar ver- 
dragen; zowel de uitstraling van als 
de gevoeligheid voor elektromag- 
netische golven zijn voortaan aan 
nauwe bepalingen gebonden. Popu- 
lair gezegd: apparaten mogen niet 
storen en mogen niet gestoord kun- 
nen worden. 


Wel of niet onder de 
richtlijn 

Onder de richtlijn vallen in principe 
alle apparaten of kombinaties van 
apparaten waarbij sprake is van een 
zeker stoorpotentieel en/of een 
potentiële gevoeligheid voor elek- 
tromagnetische energie. Dat is heel 
ruim gesteld, Behalve de voor de 
hand liggende radio- en telekom- 
munikatie-apparatuur, vallen dan 
ook de meest uiteenlopende zaken 
onder het regime van de EMC-richt- 
lijn. We doen even een greep: elek- 
trische huishoudelijke apparatuur, 
draagbaar gereedschap, fluores- 
centielampen en armaturen daar- 
voor, informatieverwerkende appa- 
ratuur, randapparatuur voor 
telekommunikatie, nog nader te 
omschrijven industriële apparatuur, 
omroepzenders en — niet te verge- 
ten — motorvoertuigen. 

Zijn er ook apparaten die niet onder 
de richtlijn vallen? Ja, die zijn er ook. 
Dat betreft apparaten die weliswaar 
elektrisch zijn maar waarvan bekend 
is dat er geen storing van verwacht 
hoeft te worden of die duidelijk niet 
gevoelig zijn voor verstoringen van 
het elektromagnetisch milieu waarin 
ze zich bevinden. In dergelijke appa- 
raten hoeven dus geen speciale 
voorzieningen te worden getroffen. 
Voorbeelden daarvan zijn verlich- 


tingsarmaturen met _ uitsluitend 
gloeilampen, apparaten met kooian- 
kermotoren en horloges. 

Er is ook nogal wat apparatuur die 
“voor de helft” onder de richtlijn valt. 
Dus bijvoorbeeld zaken die normali- 
ter niet gestoord kunnen worden 
maar zelf wel emissie veroorzaken, 
zoals apparaten met kollektormoto- 
ren en bimetalen schakelaars, Ook 
het omgekeerde komt voor, dus 
apparaten die geen emissie veroor- 
zaken maar wel gevoelig zijn. Onder 
deze laatste kategorie valt veel elek- 
tronische signaalverwerkende appa- 
ratuur, 

Tot nu toe is er steeds uitdrukkelijk 
gesproken over “apparaten”, Maar 
ook installaties en systemen vallen 
onder de richtlijn, zodra er sprake is 
van een zeker stoorpotentieel of 
gevoeligheid voor storingen. Voor 
een systeem qeldt als definitie: “een 
kombinatie van apparaten die 
samen een bepaalde funktie vervul- 
len en daartoe gezamenlijk op de 
markt worden gebracht als een kom- 
merciële unit”. Een sprekend voor- 
beeld vormt een computer-systeem, 
bestaande uit computer, toetsen- 
bord, monitor, diskdrives en printer. 
Dit geheel dient dus aan de bepalin- 
gen van de richtlijn te voldoen. 

Voor een installatie geldt een soort- 
gelijke definitie, alleen is hier sprake 
van “een kombinatie van apparaten 
en/of systemen die een of meer 
funkties vervullen”. Een tamelijk rek- 
bare omschrijving, maar bij installa- 
ties zijn dan ook zo veel kombinaties 
en funkties mogelijk dat een nauw- 
keurigere definitie nauwelijks te 
geven is. Voorbeelden van installa- 
ties zijn huistelefoonnetten, compu- 
ternetten, kabeltelevisienetten, 
audio- en _video-installaties en 
alarminstallaties. Hieruit blijkt al dat 
echt niet uitsluitend aan industriële 
installaties moet worden gedacht. 
Een (zelfgebouwd) inbraakalarm 
valt even goed onder die definitie als 
het komplete PTT-net. 


Komponenten 

In het algemeen worden kompo- 
nenten puur als onderdelen van een 
apparaat beschouwd, zonder zelf- 
standige “intrinsieke” funktie voor 
de eindgebruiker. Dat houdt in dat 
komponenten niet hoeven te vol- 
doen aan de bepalingen van de 
richtlijn. Dus weerstanden, konden- 
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satoren, spoelen, transformatoren, 
halfgeleiders, IC's gaan niet gebukt 
onder het EMC-regime, evenals de 
meeste mechanische onderdelen, 
zoals handbediende schakelaars. De 
enige uitzonderingen vormen spe- 
ciale onderdelen als kondensatoren 
voor distributienetten en hoogspan- 
ningstrafo's. Maar dan praten we 
over zeer specialistische zaken. Een 
uitzondering die wel van belang is, is 
de kollektormotor. Die motoren 
kunnen zelfstandig worden gebruikt 
en staan bekend als notoire stoor- 
opwekkers. Los verkochte kollektor- 
motoren dienen dus (behalve als ze 
bedoeld zijn als reserve-onderdeel 
te voldoen aan de richtlijn. 
Halffabrikaten als deelschakelingen 
en modules worden beschouwd als 
komponenten. Deze hoeven dus 
niet te voldoen aan de richtlijn, ten- 
zij ze een zelfstandige funktie heb- 
ben en direkt aan de eindgebruiker 
worden aangeboden. Ter verduide- 
lijking: voedingsmodules en com- 
puterkaarten die voor assemblage- 
doeleinden aan fabrikanten worden 
verkocht en niet rechtstreeks aan de 
eindgebruiker worden aangeboden. 
hoeven niet van een CE-keurmerk 
te zijn voorzien. Insteekprints voor 
computers die gewoon in de winkel 
te koop zijn, dienen echter wel aan 
de EMC-richtlijn te voldoen. want 
die worden beschouwd als zelfstan- 
dige apparaten. 


Zelfbouw 


Geldt de nieuwe regelgeving ook 
voor zelfbouw? Dat is voor Elektuur- 
lezers natuurlijk de hamvraag. 

Wel, in dit opzicht is de EMC-richtlijn 
toch wat vaag. Vooropgesteld wordt 
dat het beslist niet de bedoeling is 


om zelfbouw van apparaten onmo- 
gelijk te maken of te ontmoedigen. 
Maar wel heeft de zelfbouwer in 
principe dezelfde verantwoordelijk- 
heid als de installatiebouwer en zal 
hij dus moeten zorgen dat de door 
hem gebouwde apparaten voldoen 
aan de norm. Hoe men dit gaat kon- 
troleren is nog een open vraag, 
want ook de overheid beseft dat van 
een zelfbouwer moeilijk kan worden 
verwacht dat hij elk apparaat bij een 
testinstelling laat certificeren. Dus 
zal het er wel op uitdraaien dat er 
alleen wordt gekontroleerd in geval 
van problemen of klachten. 

Dan is er nog een ander aspekt, en 
wel de bron waar de zelfbouwappa- 
raten vandaan komen. Betreft het 
apparaat in kwestie een eigen ont- 
werp van de zelfbouwer, dan is hij 
natuurlijk de enige die verantwoor- 
delijk kan worden gesteld. Maar is 
het zelfbouwapparaat het prakti- 
sche resultaat van een bouwdoos of 
kit, dan is ook de leverancier van de 
bouwdoos niet zonder verantwoor- 
delijkheid. Of de bouwdoos op zich 
al dan niet onder de richtlijn qaat 
vallen, daarover zijn de meningen 
nog verdeeld: afgesproken is wel 
dat de fabrikant dient te verklaren 
dat een volgens de instrukties 
opgebouwd apparaat voldoet aan 
de eisen van de richtlijn. 

Een andere populaire bron voor 
zelfbouwers vormen ontwerpen, 
gepubliceerd in bladen als Elektuur. 
Hier houdt de reikwijdte van de 
richtlijn op, want een gepubliceerd 
ontwerp is niet meer dan bedrukt 
papier en ook een (leeg) printed cir- 
cuit board kan moeilijk als apparaat 
worden aangemerkt. Op de ontwer- 
pen en printen van Elektuur is het 


regime van de richtlijn dus niet van 
toepassing. In geval van klachten 
kan er dus alleen worden opgetre- 
den tegen de gebruiker (let wel: dat 
hoeft niet de bouwer te zijn) van het 
desbetreffende apparaat. 
Natuurlijk beseffen wij bij Elektuur 
dat het ontbreken van een wettelijke 
plicht nog niet betekent dat er niet 
zoiets als een morele verantwoorde- 
lijkheid zou zijn. Wij zien het dus als 
onze taak om te trachten (voor zover 
dat binnen onze mogelijkheden ligt 
de gepubliceerde ontwerpen zoda- 
nig uit te voeren dat bij een zorqvul- 
dige nabouw en adekwate maatrc- 
gelen van de kant van de bouwer, de 
gekonstrueerde apparaten in princi- 
pe aan de EMC-richtlijn zouden 
moeten voldoen. Onder die “adek- 
wate maatregelen” verstaan we dan 
met name een goed afgeschermde 
behuizing en een onberispelijke 
voeding, indien nodig aangevuld 
met een netfilter en eventuele filte- 
ring van in- en uitgangen. 
Het is onze bedoeling om over deze 
en andere EMC-zaken regelmatig 
wetenswaardigheden. tips en aanbe- 
velingen in Elektuur te publiceren. 
(950090, 


Er is inmiddels een heleboel litera- 
tuur over EMC. Zij die wat meer 
over dit onderwerp willen weten, 
verwijzen wij in eerste instantie 
naar een van de volgende uitgaven: 
* De artikelen "Elektromagnetische 
kompatibiliteit”, deel Ll en 2, in de 
Elektuur-uitqaven van respektieve- 
lijk maart ent april 1993, 

* Het boek "Elektromagnetische 
compatibiliteit“ van Dr. JJ. Goed- 
bloed, Kluwer Technische Boeken 
B.V, ISBN 90 201 2207 7. 
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Elementare komponenten hebben In principe 1 sen CE-tenmerk 


geen CE-henmerk nodrg (bijv 


mbouw-schakslaars zekeringen, 


hansstoren. weerstanden) 


Kompieze komponenten en hait- 


tabrikaten (bijv sen motor) 
hebben geen CE-kenmerk nodig 
wanneer ze voor inbouw in sen 
apparaat bestemd zijn en niet 
voor de eindgebruiker 


nodig 


(Behalve voor uitbreidingen en 
reservedelen roiang deze nent 
teltstandig gebruikt kunnen 
worden) 


In serie geproduceerde kits of 


bouwpakketten hebben geen CE 


kenmerk nodig. maar dienen wel 
aan de EMC-eisen te voldoen 


In principe 1 een CE-aenmerk 
nodig 


(Behalve voor uitbreidingen en 
reservedelen. rolang dere niet 
teltstandig gebrukt Kunnen 
worden) 


In principe s sen CE-kenmerh 
nodig 


(Behalve voor uitbreidingen en 
reservedelen. zolang deze niet 
zelfstandig gebruikt kunnen 
worden) 


Instaiisties die gas op de plaats 
van bestemming worden 
geassembieerd hoeven geen 
CE- kenmerken le hebben. maar 
vaben wel onder de EMC-ncht 
wjnen 
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DC/DC-konverter 


van 6 naar 12 V of van 12 naar 24 V 


ontwerp: W‚ Zeiller (Duitsland) 


Zolang men de netspanning ter 
beschikking heeft, is er eigenlijk niet 
snel sprake van problemen bij het 
voeden van apparaten. Vanuit het 
net kan men door transformatie en 
stabilisatie immers elke benodigde 
voedingsspanning vrij gemakkelijk 
realiseren. Zijn er meerdere span- 
ningen nodig, dan gaat men uit van 
de hoogste en leidt daar vervolgens 
met behulp van zeners of spannings- 
regelaars de lagere waarden) uit af. 
Bij akkuvoeding kunnen er echter 
vervelende situaties ontstaan, want 
er bestaan nu eenmaal geen trans 
formatoren voor gelijkstroom. Wan- 
neer men uitsluitend een 12-V-akku 
ter beschikking heeft en er is voor 
bijvoorbeeld een of andere opamp- 
schakeling een voedingsspanning 
van 18 V nodig, dan heeft men een 
probleem. Idem dito als men in een 
classic car” met 6-V-akku een auto 
radio wil inbouwen; die dingen zijn 
immers alleen noq in 12-V-uitvoe 
ring te krijgen 

In dit soort gevallen zit er maar éen 


Maar al te vaak komt het voor dat men een kombinatie van 


eer of oe 


_… ennn mn vn 


LLC 7 vn narren 


verschillende apparaten of schakelingen centraal wil voeden, 
maar dat — helaas, helaas — de voedingsspanningen niet 
allemaal identiek zijn. Dan kan een DC/DC-konverter als deze 
uitkomst brengen, want hiermee kan op vrij simpele wijze de 
aanwezige voedingsspanning worden verdubbeld. Zeker in 


ding op. namelijk de hulp inroepen 
van een DCU/DC-konverter. Daarmee 
kan de beschikbare spanning bij- 
voorbeeld _ worden verdubbeld 
waarna de spanning later met 
behulp van een zenerdiode of span 


ningsregelaar op de exakte gewens 
te waarde wordt gebracht. In het 
onderstaande beschrijven we een 
dergelijke “gelijkstroomtransforma 
tor”, Deze valt op door zijn prima 
specifikaties, door zijn eenvoud en 
door zijn onorthodoxe opzet (zie het 
kader op de volgende pagina) 


Opzet 

Voor de funktie van DC/DC -konver- 
ter zijn diverse speciale IC's ontwik- 
keld. Het aardige van deze versie is 
echter dat er nu juist geen speciaal 
IC voor nodig is. Zoals het aparte 
kader duidelijk maakt, is hier 
gebruik gemaakt van een vrij 
gewone” stereo-versterker in qeïn- 
tegreerde vorm. Door de beide ver 
sterkertrappen wat anders te scha- 
kelen dan gebruikelijk, valt met 
simpele middelen een prima kon- 
verter te realiseren 

Kijken we naar fiquur |. Daar zien 
we het komplete schema van de 
omvormer, waarbij meteen de een- 
voud van het geheel in het oog 
springt, Op K2 wordt de beschikba- 
re voedingsspanning aangesloten 
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geval van akku- of batterijvoeding een uiterst handig foefje! 


op Kl staat de verdubbelde uit 
gangsspanning ter beschikking. 
Terwijl een van de grootste zorgen 
van een audio-ontwerper is om een 
versterker absoluut vrij van oscilla- 
tieneigingen te houden, treden wij 
hier alle regels met voeten. Beide 
versterkers zijn namelijk bewust als 
power-multivibrator geschakeld. Zij 
oscilleren dus naar hartelust en 
leveren aan de uitgang een blok- 
spanning met een frekwentie van 
ongeveer 5 kHz. Frekwentie en 
duty-cycle worden bepaald door de 
waarden van C1...C4 

De werking is eigenlijk vrij simpel 
Wanneer de uitgang van de boven- 
ste versterker (pen 10) zich op een 
lage potentiaal bevindt, dan wordt 
elko C5 via DI tot nagenoeg de vol 
le voedingsspanning opgeladen 
Klapt de power-AMV vervolgens om 
dan wordt pen 10 positief, met als 
gevolg dat de uitgangsspanning van 
de versterker (wederom bijna de 


volle _ voedingsspanning) wordt 


opgeteld bij de over C5 staande 
spanning. Via D2 wordt met deze 
spanning de “dikke” elko C6 opgela 
den, zodat daarover een soort pul- 
gelijkspanning komt te 
staan met een topwaarde ter qrool 
te van het dubbele van de ingangs 
spanning. Ideaal is die spanning 
natuurlijk bij lange na nog niet, 
want steeds als pen 10 laag wordt 
zakt de waarde flink in elkaar 

Het is nu aan de tweede power-AMV 
om de periodieke deuken in het 
spanningsverloop op te vullen en er 


serende 


een ‘echte 
maken. Die 
hetzelfde als de eerste, alleen is de 
uitgang in tegentase. Dus als 
pen 10 laaq wordt, gaat pen 8 juist 
omhoog. Ergo conclusio: op het 
moment dat de spanning over C5 


gelijkspanning van te 


tweede doet precies 


weer dalende is, wordt C7 juist lot 
de dubbele ingangsspanning opge 
laden. En aangezien ook de span 
ning over C7 (via D3) wordt doorge 
geven aan C6, wordt de spanning 
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Fiquur 1. Het schema van de DC/DC-konverter valt op door een 
welhaast absoluut maximum aan eenvoud. 


over laatstgenoemde elko derhalve 
zo goed als gladgestreken. 

Hiermee is de opzet bereikt, want 
de over C6 staande uitgangsspan- 
ning bevindt zich nu konstant op 
vrijwel het dubbele van de ingangs- 
spanning en is bovendien ontdaan 
van het pulserende karakter. Uiter- 


TDA2004 


aard zorgen de dioden D1.….D4 voor 
enig spanningsverlies, terwijl ook 
de verzadigingsspanning van de 
eindtransistoren in ICI nog een rol 
speelt. Daarom wordt de dubbele 
waarde bij belasting net niet 
gehaald, maar het verschil is niet 
echt noemenswaardig. 


Het hier gebruikte IC, de TDA2004 van SQGS-Thomson, is 
een geïntegreerde klasse-B vermogensversterker die 
speciaal is ontwikkeld voor gebruik in de auto, De 
TDA2004 is uitgevoerd In stereo en kan 2 x 10 W leve- 
ren bij voeding uit een 12-V-akku, Het IC heeft weinig 
externe komponenten nodig, kan een respektabele 
hoeveelheid stroom leveren (max. 3,5 A) en heeft geen 
problemen met laagohmige belastingen tot min. 1,6 Q, 
De TDA2004 zit ineen 1 1-pens Multiwatt-behuizing die 
niet geïsoleerd hoeft te worden ten opzichte van een 


eventueel koellichaam. De beide geïntegreerde verster- 


kers staan bekend om hun robuust karakter en zijn 

voorzien van alle denkbare beveiligingen, waardoor zij 
verregaand bestand zijn tegen kortsluiting, induktieve 
belasting, te hoge temperaturen, etc. De belangrijkste 


parameters zijn: 
* max. voedingsspanning: 18 V 


mourir Èlet 


| 


* ruststroom (Ug = 13,2-14,4 V): typ. 65 mA; 


max. 120 mA 


uitgangsvermogen (Uy = 14,4 Vj: 2 x 6,5 W aan 4 Q; 


2x10Waan2g@ 


vervorming (Uy = 14,4 V; Rj‚ = 4 0): typ. 0,2%; 


max, 1% 


bandbreedte (-3 dB): 55 Hz... 15 kHz (R‚ = 4 Q) 


max. uitgangsstroom: 3,5 A 
max. vermogensdissipatie: 30 W 


Hiernaast zijn de aansluitingen van het IC weergegeven, 
alsmede een typische test- en applikatieschakeling van 
SGS-Thomson. Het gaat hier om een komplete auto- 
versterker, welke zo'n 10 W aan 4 Q levert en in principe 


zo zou kunnen worden nagebouwd. 


Praktisch alle in fiquur | afgebeelde 
komponenten zijn nu de revue 
gepasseerd. Resten slechts de RC- 
kombinaties RI/C9 en R2/C10. Dit 
zijn de bekende Boucherot-netwer- 
ken die in zo goed als elke verster- 
ker te vinden zijn en onontbeerlijk 
zijn met het oog op de stabiliteit bij 
hoge frekwenties, 


Bouw 

Figuur 2 toont de print die we voor 
de konverter hebben ontworpen. 
Helaas is deze niet in de Produkt- 
Service opgenomen, dus het etsen 
komt dit keer voor uw rekening. 
Over het opbouwen van de print valt 
nauwelijks iets naders op te mer- 
ken, want daar is de schakeling te 
simpel voor. Houd u bij de kompo- 
nentenkeuze wel goed aan de in de 
onderdelenlijst opgesomde waar- 
den. Dit geldt met name voor de 
waarde en de werkspanning van de 
elko's. Voor wat betreft D1,,,D4 mer- 
ken we nog op dat hiervoor in prin- 
cipe ook “gewone” dioden (5-A- 
typen) bruikbaar zijn, alleen 
resulteren deze in een grotere 
spanningsval tussen in- en uitgang. 
Als men prijs stelt op een qoed ren- 
dement zijn Schottky-dioden dus te 
prefereren. 

Afhankelijk van de uitgangsstroom 
kan de temperatuur van ICI flink 


Tam connected to pmt 


Ns 
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CIÔ Ön 
P innd C2 C4 : 


& os | | 


Figuur 2. Aan de hand van deze print-layout is de bouw van de konverter niet meer dan een routine- 
klus. Voor de drie elko's worden radiale typen gebruikt. 


oplopen. Vergeet niet dat bij een 
uitgangsspanning van zo'n kleine 
24 V en een stroom van 1 A het uit- 
gangsvermogen al dik boven de 
20 W ligt. Zelfs bij een op zich keu- 
rig rendement van ca. 80% zoals 
hier, houdt dat in dat er nog altijd 
ruim 4 W door de TDA2004 in 
warmte moet worden omgezet. 
Zonder adekwate koeling is dat 
natuurlijk niet mogelijk, reden 
waarom we in de onderdelenlijst 
voor IC1 een ‘koelplaat van 5 K/W 
hebben voorgeschreven. Misschien 
nog een tip in dit verband: Als u het 
bevestigingsgat in de TDA voorzich- 
tig(l) opboort van 5,7 naar 4 mm, 
dan kunt u voor de montage van het 
koellichaam een messing M4-bout 
gebruiken. Die geleidt de warmte 
veel beter dan de gebruikelijke ijze- 
ren M3-bout en is bovendien onge- 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RIR2=2x10 


Kondensatoren: 

C2,C4 = 2x22n 

C5,C7 == 2 x 2200 4/25 V rad. 
C6 = 1 X 4700 u/40 V rad. 
C8,C9,CIO = 3x 100 n 
C1,C5 = 2 Xx 4n7 


Halfgeleiders: 

D1..D4 = 4 x Schottky-diode 
BYS26-45 

ICL = 1 x TDA2004 (SGS-Thoms- 
on) 


Diversen: 

KI,K2 = 2 x 2-polige printkroon- 
steen, steek 7,5 mm 

koelplaat 5 K/W, bijv, Fischer 
SK106 
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voelig voor magnetische invloeden. 
De keuze van de behuizing zal sterk 
van de toepassing in kwestie afhan- 
gen. Wat ons betreft is er geen 
enkele restriktie, zolang de koeling 
van [C1 maar niet in het gedrang 
komt. Het is overigens niet zo dat 
het IC stuk gaat bij te hoge tempe- 
ratuur; de ingebouwde thermische 
beveiliging vangt dat keurig op. 
Alleen is het wel zo dat als de bevei- 
liging in werking treedt, de uit- 
gangsspanning in elkaar zakt. Dus 
is een goede koeling wel degelijk 
een vereiste. 

We kunnen ons voorstellen dat niet 
altijd gekozen zal worden voor een 
afzonderlijke behuizing voor de 
konverter. Inbouw bij het te voeden 
apparaat kan incidenteel veel prak- 
tischer zijn en er is ook geen enkel 
bezwaar tegen. Zeker bij inbouw zal 
men merken dat de kompaktheid 
van de schakeling een belangrijk 
voordeel is, 


Tot slot 


Figuur 5 en de titelfoto geven een 
idee hoe de konverter er in kom- 
pleet opgebouwde toestand uitziet. 
Omdat veel nabouwers waarschijn- 
lijk toch meer geïnteresseerd zijn in 
de prestaties dan in het uiterlijk, 
hebben we het proefmodel ook nog 
eens flink op de pijnbank gelegd en 
bij een ingangsspanning van 12 V 
aan verschillende belastingen 
onderworpen. Dat leverde het vol- 
gende beeld op: 

Tot een belastingsstroom van 0,2 A 
blijft de uitgangsspanning zeer 
dicht in de buurt van de theoreti- 
sche waarde van 24 V; de spanning 
ligt dan namelijk rond 25,5 V (bij de 
opstelling voor onze titelfoto was de 
ingangsspanning overigens iets 
hoger dan 12 V, vandaar de waarde 
van 14,13 V op de meter). Bij verde- 


re toename van de uitgangsstroom 
daalt de spanning slechts lang- 
zaam. Bij 0,5 A is de uitgangsspan- 
ning tot 22,9 V afgenomen, bij 1 A 
tot 22,5 V en bij 1,4 A tot 20,7 V. 
Laatstgenoemde waarde is zo'n 
beetje het maximum, want het tota- 
le uitgangsvermogen bedraagt dan 
29 W. Het rendement van de kon- 
verter blijft in alle gevallen boven 
80%. Bij een uitgangsstroom van 
1 A wordt zelfs 85,5% gehaald — 
voorwaar geen slechte score! 
Bij 12 V ingangsspanning bedroeg 
de ruststroom van het prototype 
ongeveer 0,15 A. Bij batterijvoeding 
is dat een waarde om rekening mee 
te houden; als wordt uitgegaan van 
een auto-akku is die ruststroom 
praktisch verwaarloosbaar. 
(950061) 


Figuur 3. Hier zien we de print 
in opgebouwde toestand. 
Omdat de dissipatie van IC1 
behoorlijk op kan lopen, dient 
het voorzien te worden van een 
koellichaam. 
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PIP-unit 


2 beelden op één TV 


De PIP-unit is een handige schakeling die het mogelijk maakt om 
op een gewone TV een beeld-in-beeld-funktie toe te voegen. 
Nadat we in september het schema hebben bekeken, is het nu 
tijd om ons beziq te houden met praktische zaken zoals de 
opbouw van de schakeling en de programmeermogelijkheden. 
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We hebben in het eerste deel al 
opgemerkt dat de PIP-processor 
met behulp van C-kommando's 
geprogrammeerd moet worden. 
Daar hoeft u niet van te schrikken, 
want hiervoor zorgt ICI 1. Gewoon- 
lijk zal de schakeling overigens ook 
al prima werken zonder dat u iets 
programmeert. Maar we vertellen er 
toch wat meer over voor degenen 
die er wat dieper in willen duiken en 
allerlei zaken zelf willen veranderen. 
Bij het inschakelen van de voe- 
dingsspanning wordt de PIP-proces- 
sor gereset en worden de buslijnen 
SDA en SCL vrijgegeven. Alle bits in 
de tien registers van de processor 
(behalve PL27, bit d3 in reqister O) 
zijn dan "O0". De SDA9188-3X werkt 
dan als slave en funktioneert alleen 
wanneer de inset-klok LLSI aanwe- 
zig is. De opzet van een I2C-kom- 
mando is in het tabellen-overzicht 
te vinden. Bij alle registers vindt na 
elk ingelezen byte een automati- 
sche verhoging van het reqister- 
adres plaats, zodat meteen het byte 
voor het volgende adres kan wor- 
den ingelezen. 

Bij zoveel instelmogelijkheden is 
een microprocessor noodzakelijk 
om de programmering wat gemak- 


kelijker te maken 

Er zijn twee mogelijkheden om de 

inhoud van een register in de PIP- 

processor te veranderen: via een IR- 
afstandsbediening die met RC5-kode 
werkt of via de drie druktoetsen. De 
microcontroller zorgt voor de deko- 
dering van de ontvangen IR-kode, 
voor het afvragen van de druktoetsen 
en voor het versturen van de juiste 

RC-kode. 

Aangezien de programmering van 

de PIP-processor niet echt eenvou- 

diq te noemen is, is de software in 
de B7C5I zo opgezet dat bij het eer- 
ste gebruik van de PIP-unit een aan- 
tal standaard-instellingen in de 

EEPROM wordt gezet. Daardoor 

heeft de gebruiker meteen na het 

opbouwen van de schakeling al een 
beeld-in-beeld. 

De gewone bediening van het appa- 

raat met de drie druktoetsen is echt 

heel eenvoudig: 

Toets | (ON/OFF): PIP aan/uit 

Toets 2 (FREEZE): omschakelen tus- 
sen bewegend en stilstaand PIP- 
beeld. 

Toets 3 (POSN): Het PIP-beeld springt 
tussen vier plaatsen in het beeld. 
Bij nogmaals drukken blijft het stil- 
staan op de laatste plaats. 


deel 2 


ontwerp: W. Sevenheck (Duitsland) 


Deze funkties zal men in de praktijk 
het meeste gebruiken. 

In de programmeerstand kunnen 
alle reqisters van de PIP-processor 
bitsgewijs veranderd worden. Aan- 
gezien dit met dezelfde drie druk- 
toetsen gebeurt en elke toets daar- 
door meerdere funkties heeft, is dit 
wel even wennen. Maar na enkele 
keren oefenen zal men dat toch snel 
onder de knie hebben. Tijdens het 
programmeren geven de tien LED's 
naast de 87C5 1 de momentele stand 
en de ingestelde adressen/registers 
aan. Het is verstandig dat men van te 
voren een lijstje maakt met de 
gewenste instellingen, zodat men 
precies weet wat er veranderd moet 
worden in de registers van de PIP- 
processor. In het 2 pagina's grote 
tabellen-overzicht zijn alle registers 
van de SDA9188-5X opgesomd met 
de betekenis van hun bits. 

Om in de programmeerstand te 
geraken, drukt men eerst ongeveer 
5 s lang toets ON/OFF in. Ter beves- 
tiging licht LED DIO op. De LED's 
1.8 geven dan het aktuele register- 
adres aan in binaire vorm 
(LEDI=LSB). Met toets ON/OFF kan 
men het register-adres verhogen en 
met POSN kan men het adres verla- 
gen. Er zijn in totaal 16 registers die 
geprogrammeerd kunnen worden, 
tien registers in de PIP-processor en 
nog vijf registers in de 87C51, Wordt 
een adres groter dan 15 of kleiner 
dan O gekozen, dan dooft DIO en 
wordt de programmeerstand verla- 
ten zonder dat eventuele wijzigingen 
worden opgeslagen in de EEPROM. 
Na het instellen van het gewenste 
register moet men nog het hoge of 
lage nibble van het byte kiezen met 
toets FREEZE (binnen 3 s). Als D1O 
oplicht en D9 uit is, dan is het lage 
nibble geselekteerd. Knipperen D9 
en DIO, dan is het hoge nibble 
gekozen. Daarna kan men met 
FREEZE de nieuwe register-inhoud 
intoetsen. De indikatie van de reqis- 
terwaarde geschiedt ook in binaire 
vorm door D1…D8. Om weer terug 
te keren naar de normale mode, (en 
de nieuwe waarden op te slaan in de 
EEPROM), hoeft men alleen maar 
20 s te wachten en dan dooft DIO. In 
tabel 1 is het programmeerproces 
nog eens op een rijtje gezet. In het 
tabel-overzicht van de SDA9188-3X 
is vooraan een overzicht gegeven 
van de register-inhouden, waarna 
alle registers apart worden opge- 
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Figuur 8. Deze driedelige, dubbelzijdige en doorgemetalliseerde print vergemakkelijkt de opbouw 
__ van de PIP-unit behoorlijk. In verband met de afmetingen zijn de layouts verkleind afgebeeld. 
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Onderdetenlijst 


Weerstanden: 

RIR4A = 2x75 0 

R2‚R45,R44 = 3 x 100 Q 

RIRS.R7 = 4 x 68 Q 

R8= 1x 150 

R9,R17,R27,R28,R31,RGO,R67,R7S, 
R75,R85 = 10 x 10 k 

RIO,RI3S = 2 x 220 Q 

RILILRI2,R22,R26,R3O,R33,RS7.R72, 
R74,R77,RBI = 11 x 1 k 

RIA,RIS = 2 x 3k3 

RI6 = 1 x 407 

RI8,R47,R59 = 3 x Bk2 

RI9,R20 = 2x 100 

R21 = 1 x 680 0 

R23,R69 = 2 x 12 k 

R24,R34,R40,R7O,R7B = 5 x 5k6 

R25,R71 = 2 x820 0 

R29,R46,R48...R5S7,RGB = 135 x 2k2 

R32,R65,R76 = 3 x 100 k 

R55,R79 = 2x 220 

R56,RB0 = 2x Ik2 

R3B,RB2 = 2 x 39 k 

R3O,R5B = 2 x 6k8 

R41 = 1 x56 k 

R42 = 1x 1200 

R45 = 1x47 0 

R61...R63 = 3x681 Q 1% 

R64,R66 = 2 x 4k7 

R835 = 1 x 56 0/5 W 

RBA = 1 x 202/5 W 

P1,P2 = 2 x 10O-krinstel 

P3 = 1 x 2-k-meerslagen-instel 
(staand model, bijv. Bourns 5299Y) 


Kondensatoren: 

C1,C3,C5S = 3 x 447/63 V radiaal 

C2,C4,C6,CB,CI,C 1 1,C27,C43,C53, 
C55,C57,C62,C64,C66,C69….C7 1, 
CB2...CB4,CB7,CBB = 22 x 100 n 
keramisch 

C7,C10,C26,C42,C52,C54,C61,C63, 
C65,CB1 = 10 x 220 4/25 V radiaal 

C12,C59,C60 = 3x 33 p 

C13,C15,C33,C72 = 4 x 150 p 


de metalen huisjes niet in aanraking 
komen met printbanen, de afscher- 
ming of andere komponenten. Alle 
weerstanden (met uitzondering van 
R85 en R84) en dioden worden 
rechtop gemonteerd. De LED's 
DI.DIO worden op de print 
geplaatst, LED Dll komt samen 
met de druktoetsen en de IR-ont- 
vangermodule op het kleinste print- 
je dat straks achter de frontplaat 
wordt geplaatst. Bij de voeding dient 
u er op te letten dat de twee koel- 
plaatjes voor IC13 en IC14 niet in 
kontakt komen met het print-opper- 
vlak. Het is al voldoende als u een 
afstandsringetje van 5 mm achter 
het koelplaatje over het boutje 
schuift waarmee het IC wordt vast- 
gezet. Zo worden doorverbindingen 
met de eronder lopende printbanen 
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C14,C29,C31,C44...C46 = 6x 10 n 
keramisch 
C16,C23,C32 = 3x 330 n, steek 
5 mm 
C17,C37,C76 = 3x 47 n, steek 
5 mm 
CI8 = 1 x 22 p trimmer (klein) 
C19,C20 = 2 x 3n3, steek 5 mm 
C21l = 1 x22n,steek 5 mm 
C22,C25 = 2 x 10 n, steek 5 mm 
C24 = 1 x470 n, steek 5 mm 
C28,C30,C35,C7A = 4 x 22 4/40 V 
radiaal 
C34,C73 = 2 x 22/63 V radiaal 
C36,C75 = 2 x 648/35 V tantaal 
C58,C39,C41,C77,C7B,CBO = 6 x 
100 n, steek 5 mm 
C40,C79 = 2 x 2n2, steek 5 mm 
C47 = 1x 220 p 
C48 = 1 x 1 n (SMD) 
CAI = 1 x 56 n, steek 5 mm 
C50,C51 = 2 x 1 u MKT, steek 5 mm 
C56 = 1 x 220 4/10 V 
C58,CB5,CB6 = 3 x 10 4/63 V radiaal 
C67,C6B = 2x 15 p 
C89,CIO = 2 x 1000 4/25 V 
CI1.,CIA = 4 x 47 n keramisch 


Spoelen: 

LIL2,L5..LI1 = 9x 47 4 

LS = 1 x 39 u (55 windingen Cul- 
draad O, 1 mm diam. op Neosid- 
kern 7A1S) 

L4 = 1 x 846 (27 windingen Cul- 
draad 0,2 mm diam. op Neosid- 
kern 7A15) 


Halfgeleiders: 

DI.DIO = 10 x LED (plat model) 
DIILDI6 = 2 x low-current-LED 
DI2 = 1 x 5V1/0W5 zener 

D13,D1I4 = 2 x IN4148 

D15 = 1 x 9V1/0W5 zener 

Bl = 1 x B80C1500 

T1,T2,T4 = 3 x BC547C 

T3 = 1 x BC547B 

ICI = 1 x TEA2014A (SGS-Thomson) 


vermeden en het komt de warmte- 
afvoer ten goede. Bouw verder alles 
nauwkeurig op, gebruik niet te veel 
soldeertin en kijk vooral de hoofd- 
print, als alles er op zit, nog eens 
goed na. 

Voor het inbouwen van de printen 
wordt het zaakje eerst afgeregeld. 
De schakeling bevat in totaal zes 
afregelpunten, namelijk drie instel- 
potmeters, een trimmer en twee 
spoelen. Er is gelukkig geen meet- 
apparatuur hierbij nodig, maar het 
is toch wel handig om in elk geval 
een multimeter bij de hand te heb- 
ben. Voor het afregelen van de 
spoeltjes raden we een kunststof 
schroevedraaier aan, een metalen 
exemplaar heeft hier teveel invloed. 
Eerst worden PI, P2, P3 en trimmer 
CI8 in de middenstand gezet. 


IC2 = 1 x 74HCT4055 

IC5 = | x TEASI 14A (SGS-Thomson) 
IC4 = 1 x TDA4510 (Philips) 

ICS = 1 x TDA4661 (Philips) 
IC6,IC12 = 2 x TDA2579B Philips 
IC7 = 1 x SDA9187-2X SMD 


(Siemens) 
ICB = 1 x SDA9188-3X SMD 
(Siemens) 
IC9 = 1 x SFH506-36 (Siemens) 
ICIO = 1 x 24C02 (CBI) (SGS- 
Thomson) 
ICI = 1 x87C51 
IC13 = 1 x 7812 
ICI4 = 1 x 7805 


Diversen: 

KI,K2 = 2 x SCART-bus voor print- 
montage 

K3 = 1 x 2-polige printkroonsteen, 
steek 5 mm 

KA = 1 x 2*5-polige boxheader 

K5 = 1 x 2*5-polige printkonnektor 

S1.,53 = 3 x Digitast, smal model 

J1J2 = 2 x 2-polige printheader met 
jumper 

XI = 1 x 8,867238 MHz 

X2 = 1 x 20,48 MHz 

X3 = 1 x 10 MHz 

1 x nettrafo, sek. 15 V/15 VA (bijv. 
Amplimo 01013) 

2 koelvingers van 29 K/W voor IC13 
en IC14 (bijv. Fischer ICK35SA) 

circa 20 cm 10-aderige flatcable 

1 10-polige perskonnektor 

1 behuizing, bijv. ESM type ET52/04, 
21 cm diep, met zwarte frontplaat 
1 euro-netentree met ingebouwde 
zekeringhouder en zekering 
(100 MAT, Rt > 0,03) 

1 netschakelaar 

1 kombinatiepakket EPS 950078-C, 
bestaande uit print en geprogram- 
meerde 87C51 (zie pag. 6) 

Wie de print zelf etst, kan de gepro- 
grammeerde 87C51 ook apart 
bestellen onder nummer 956505-1 


SCART-bus K2 wordt met de TV ver- 
bonden door middel van een SCAKT- 
kabel met volledige aderbezetting 
(bij veel kant-en-klare SCART-kabels 
zijn alleen de normale audio- en 
video-aansluitingen doorverbon- 
den). Verder moet u zeker weten dat 
bij uw TV de RGB- en blanking-pen- 
nen ook daadwerkelijk aangesloten 
zijn, anders funktioneert de schake- 
ling in elk geval niet. Op de TV kiest 
u een kanaal dat een duidelijk beeld 
levert. Vervolgens wordt op bus Kl 
een andere videobron aangesloten 
die een goed CVBS-siqnaal geeft, bij- 
voorbeeld de video-recorder die een 
beeld van zijn interne tuner levert. 

Na het inschakelen van de voedings- 
spanning drukt men een keer op 
toets SI en dan moet het inset-beeld 
verschijnen. Met de instelpotmeters 
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Fiquur 9. Hier zijn de twee PIP-IC's te zien die als Surface Mounted 
Device zijn uitgevoerd en die aan de soldeerzijde van de print 
moeten worden gemonteerd. Een soldeerbout met een fijne punt 
wordt hiervoor sterk aanbevolen. 


Pl en P2 wordt de basisfrekwentie 
van de lijn-oscillator ingesteld. Deze 
behoort 15,625 kHz te zijn. Stel eerst 
P2 zo in dat het inset-beeld in hori 
zontale richting stilstaat. Draai de 
loper nu wat heen en weer om te zien 
hoe groot het bereik is waarin het 
beeldje stilstaat en zet de loper dan 
in het midden van dat bereik. Dezelf 
de procedure herhaalt u vervolgens 
met P2 voor de vertikale richting 

P35 bepaalt de ingangsgevoeligheid 
voor de Y/UNV-ingangen van IC7. U 
kunt deze potmeter zo instellen dat 
het kontrast van het 
gelijk is aan dat van het hoofdbeeld 
(de twee tuners op dezelfde zender 
afstemmen, dat werkt het qgemakke- 
lijksts. De gevoeligheid zal gewoon 
lijk liggen circa 
0,95 V‚‚, u kunt dit met de multime 
C50 


inset-beeld 


tussen 0,5 en 


ter meten over kondensator 
(hier staat een gelijkspanning). 
Als volgende punt staat het afrege 
len van het 8,867-MHz-kristal van 
de PAL-decoder op het programma. 
Stel trimmer C 18 zo in dat het inset 
beeld in kleur verschijnt 

Tenslotte zijn L3 en L4 aan de 
beurt. Kies voor het inset-beeld 
een zender die een testbeeld levert 
en regel L4 af op een minimaal 
moirc-effekt in het beeld. LS wordt 
zo ingesteld dat de kleuren in het 
inset-beeld optimaal zijn. Als richt- 
lijn vertellen we nog even dat bij 
ons prototype de kern van L3 even 
hoog zat als de bovenkant van het 
huisje, terwijl de kern van L4 2 mm 
onder de bovenkant zat. 

Na het kompleteren van de afrege 
ling kunnen de printjes in de kast 
worden gemonteerd. Alles past keu 
rig in het in de 
genoemde kastje. De hoofdprint en 
de voedingsprint komen op de 
bodem van het kastje, het toetsen 


onderdelenlijst 


Elektuur 10-95 


printje wordt met 
achter de frontplaat vastgezet. In 
die frontplaat is gat 
gemaakt voor de toetsen en twee 
kleinere qaten voor de LED en de 
IR-module. Helemaal links komt 
een gat voor de netschakelaar, melt 
daarnaast de aan/uit-LED 

De bedrading tussen de printen is 
minimaal: drie draden tussen voe- 
dingsprint en hoofdprint, terwijl de 
verbinding tussen hoofdprint en 
toetsenprint geschiedt d.m.v. een 
stukje flatcable dat aan een uiteinde 
voorzien is van een perskonnektor 
en aan de andere kant vast zit in 
printkonnektor KS. In de achter- 
wand van het kastje worden uitspa- 
ringen gemaakt twee 
SCART-bussen en de netentree. Let 
bij het aanbrengen van de bekabe- 
ling tussen netentree, netschake- 


een beugeltje 


een groot 


voor de 


laar en voedingstrafo goed op de 
veiligheid, kijk daarvoor noq eens 
even op pagina | 1. Op de achterzij- 
de van het kastje kan dan het type- 
plaatje worden geplakt. Tenslotte 
moet u er aan denken dat de 
SCART-bussen stevig zijn bevestigd 
met de achterwand, anders moet de 
print alle krachten opvangen die 
ontstaan bij het insteken en uittrek- 
ken van de SCART-konnektoren 
Zo, alles netjes opgebouwd? Dan 
kan het deksel op de kast. Nog even 
de boel goed aansluiten en u kunt 
voortaan naar twee beelden tegelijk 
kijken. PIP ze! 

(950078-2) 
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Figuur 10, Wie de kast van een 
frontplaat wil voorzien, kan deze 
tekening als voorbeeld nemen. 


Organization of FC bus registers SDA9188-3X 
Device address SDA9188-3X: 00101110 = 2E, 


Write operation: 


0010 1110 A 


Write =— 
Chip address byte 


Inset Picture size 


TV nandard (mach) 
Urame line amber) [YT U TV 
va 625 


212 
ua 525 212 
1/16 625 160 
16 525 


Line number L 


CONTROLO 

CONTROL 1 

CONTROL2 

CONTROLS 

CONTROL4 ) aa 0 PLLOFF 
CONTROLS FRWH IMODO 
CONTROLG VSIDELO 
CONTROL7 VSPDELO 
CONTROLS 

CONTROL9 


If d0=0 no SELECT generated 
d0= 1 should be set after the 


Initialization 
Output format 


O= normal picture 
1=double scan 
0=13,5 MHz PLL 
1=27 MHz PLL 


Reproduction mode 


Switching of clock prescaler 
of the PLL for 50/60 Hz or 
100/120 Hz operation mode 
O= 1/9 Picture size; if d4=0 the 
1= 1/16 picture size depends on 
DECHOR, DECVER in Register 5 
O=normal picture Still/moving picture 
1=still picture 


O= without frame 
Lewith frame 
frame colour 


d3 d2 di 
0 0 


0 
0 
0 
Ü 
| 
1 


I cya 
Intensity of the 
border frame 
L=dark frame 
bright frame 
O=bright frame 
dark frame 


Only valid if FRYEN=O 


for white, yellow,orange,cyan 
for blue,violet,green, red 
for white, yellow,orange,cyan 
for blue,violet, green, red 


d5-d7 | without function 
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periods 

If POS1=1 is selected, ie, 
525-lines parent picture and 
625-lines inset picture are 
displayed, then RDV bits are 
not evaluated 


2 
3 
4 
5 
6 
7 


thout function 
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Register 3 (Address 03, 


Le TTL level at HSP 
O=internal PLL 
l=external PLL 


l=Select pullup extern 
Without function 
Contrast D/A-converter 


Open drain for Select output 


Has to be set to “O7 

With an external resistor of 
10 kQ between Vss and Verr 
the output level for 
(d7-d4)=0001 is nearly the 
same as for 3,9 kl} and 
(d7-D4)=0000 


Contrast minimal 


Register 6 (Address 06,,) 


reduction inactive 
1=Vertical noise 
reduction active 
O=Check for correct 
TV standard inactive 
1=Check for correct 
TV-standard active 


O=field display 
Le Frame display 


Register 7 (Address 07, 


O=Check for correct 

TV standard inactive 
1=Check for correct 
TV standard active 


O= PAL/NTSC 


1= SECAM 


Register 8 (Address 08,,) 


of the border frame 


Noise reduction of the VSI 
pulse (should be set 

to “1” under normal 
conditions). 

If the check is active a full 
frame display is only 
possible If the number 

of lines is exactly according 
the TV standard: 

312,5 (50 Hz), 262,5 (60 Hz) 
Only active if the line 
number and the interlace 
mode are equal for both 
inset and parent signal. If 
the display mode is 
100/120 Hz or progressive 
scan d7 has to be set to 0 


1,185 us (100 Hz) 

Noise reduction for the 
vertical pulse of the parent 
channel (should be set to 
"1" under normal 
conditions) 

If the check for the correct 
TV standard is active a full 


TV standard: 512,5 (50 Hz), 
262,5 (60 Hz) 

Doubling of the gain if a 
sufficient SECAM decoder 
without delay line is used 


Setting only valid if bit d4 
dA is set to "1" 


01=50 Hz 1111 =max. brightness 
10=60 Hz ng of the border frame 
11=freeze current mode O=brightness of border 
frame selected by FRY 
L=brightness of border 
same like d1,dO frame selected by FRY5:2 
To be set to “0” 


O=Frame width 
horizontal: 6 pixel 
L=Frame width 
horizontal: 4 pixel 

O=Frame width 
vertical:3 lines 


1= Horizontal 
decimation 4: 1 


O= Vertical 
decimation 3: 1 
1=Vertical 
decimation 4:1 
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Separated setting of the 
frame width and height is 


Separated setting of the 
picture width and height is 
possible i.e. for 16:9 
operation, but only if 
Size=0 in Register O 
Separated setting of the 
picture width and height is 
possible i.e. for 16:9 
operation, but only if 
Size=0 In Register O 


Register 9 (Address 09,,) 


PLL time constant 


Set to “0” 

Set to “0” under nominal 
conditions 

If d5= 1 pulldown-transistor 
of select output is switched 
off. Resistor to ground 
required! 

O=fast time constant 
1=slow time constant 

Set to “0” 
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jogging-lampje 


Ae 


Nu de lar 
donkere 
winteravonden 
weer in aantocht 
zijn, is het zeker 
voor joggers extra 
belangrijk om op 
de verkeersveilig- 
heid te letten. Dit 
jogging-lampje is 
een kleine schake- 


Sporten en bewegen is goed voor de 
mens. Desondanks moet voorko- 
men worden — dat alle goede bedoe- 
lingen ten spijt — joggen niet tol 
ongelukken aanleiding geeft. Zeker 
op donkere winteravonden is het 
rennen over niet of slecht verlichte 
fietspaden, straten en steegjes alles- 
behalve veilig. Vandaar dat veel 
sportkleding standaard is voorzien 
van reflekterende strepen. Achter- 
opkomend verkeer dat zijn verlich- 
ting ontstoken heeft, merkt de spor- 
tende medemens dan doorgaans 
snel op. Helaas blijkt de verlichting 
van auto's en zeer zeker van fietsen 
in veel gevallen te wensen over te 
laten. Het is daarom beter dat de 
jogger zelf toeziet op zijn veiligheid. 
Het hier gepresenteerde joaging- 
lampje speelt in op deze behoefte 
aan extra veiligheid. Aan de arm van 
de jogger bevestigd, zorgt de scha- 
keling er voor dat de aandacht van 
tegemoetkomend of van achteren 
naderend verkeer wordt aangetrok- 
ken door een in een rustig ritme 


„ino 


Fe á s 5 
Ko laat oplichten. 


Wordt de deze aan 
de arm bevestigd, 
dan zal iedere joq- 
ger door het teqe- 
moetkomende 
verkeer snel opge- 
merkt worden. Een 
veilig gevoel! 


knipperende rode LED. Dankzij de 
zuinige opzet van de schakeling 
staat een gewone penlight-batterij 
borg voor vele uren extra veiligheid. 


De schakeling 

Niet alleen qemak, maar ook een- 
voud dient de mens. De opzet van de 
schakeling die in fiquur | te vinden 


is, maakt dat snel duidelijk. Geen 
IC's of dure komponenten, maar 
doodnormale transistoren zijn bij dit 
projekt ingezet. De werking van de 
schakeling zal voor de meeste lezers 
probleemloos te volgen zijn. In 
essentie is de schakeling opgezet 
rond twee in serie geschakelde en 
diskreet opgebouwde astabiele mul- 
tivibratoren en een aktief uitgangs- 
trapje. Rond Tl en T2 is een multivi- 
brator _ opgebouwd die een 
asymmetrische blokgolf opwekt. 
Gedurende de lange tijd van de blok- 
golf (circa 225 ms) ís het uitgangsni- 
vo op de kollektor van T2 laag en is 
de rest van de schakeling in rust. Tij- 
dens deze laagtijd wordt namelijk via 
diode DI de tweede oscillator stilge- 
zet omdat de spanning op de basis 
van T4 kontinu laag is. Gedurende 
de korte tijd (circa 30 ms) dat het 
nivo op de kollektor van T2 hoog is, 
kan de oscillator rond T3 en T4 zijn 
gang gaan. Ook door deze tweede 
oscillator wordt een asymmetrische 
blokgolf opgewekt (C3 en C4 hebben 
een verschillende waarde). Zolang 
het nivo op de kollektor van T4 laag 
is, is via weerstand R9 transistor T5 
in geleiding. Door spoel Ll gaat nu 
een stroompje van enkele tientallen 
milliampeêres lopen. Zodra transistor 
T5 spert, zal de stroom door de 
spoel zichzelf in stand proberen te 
houden. Dat kan alleen via LED D2 
die in doorlaatrichting een spanning 
nodig heeft die iets hoger is dan de 
gebruikte voedingsspanning van 
1,5 V. De spoel wordt in deze scha- 
keling dus gebruikt om voor de LED 
een hogere spanning op te wekken. 
De spanningstransformatie is nog 
belangrijker als gebruik wordt 


gemaakt van een NiCd-akku, want 
zo'n cellen heeft een klemspanning 
van maximaal 1,2 V. 


SmH&{TOKO) 
AmH?(Siemens) _ 950112 - 11 


Figuur 1. Het schema van de jogging-LED. Voor weinig geld neemt 
de veiligheid bij het joggen op de openbare weg aanmerkelijk toe. 
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Hoe een en ander in de praktijk uit- 
pakt, is te zien in een tweetal skoop- 
plaatjes. Figuur 2 toont op het 
bovenste spoor de kollektorspan- 
ning van T2. De amplitude van dit 
signaal komt overeen met de 
gebruikte voedingsspanning van 
1,5 V. De herhalingsfrekwentie is cir- 
ca 4,5 Hz (220 ms) en er wordt 
gebruik gemaakt van een pulsbreed- 
te van circa 530 ms. 

Op het onderste spoor is de span- 
ning op de kollektor van T4 weerge- 
geven. Let even goed op, want voor 
dit spoor is de tijdbasis anders inge- 
steld (het verschil is een faktor 250; 
er is ook geen relatie tussen het 
bovenste en onderste spoor). Onge- 
veer in het midden van de afbeelding 
begint de tweede oscillator te lopen 
en wekt een signaal op met een fre- 
kwentie van ongeveer 5,2 kHz. De 
duty-cycle is iets meer dan 50%. 
Figuur 5 laat het spanningsverloop 
op de kollektor van T5 zien. In het 
begin spert de transistor en is de 
spanning op de kollektor nul volt. 
Zodra de transistor gaat geleiden, 
neernt de spanning over de spoel 
toe tot maximaal de voedingsspan- 
ning. Op het onderste spoor is te 
zien dat de stroom door de spoel 
daarbij in korte tijd oploopt tot circa 
60 mA. Veel hoger mag de stroom 
overigens niet worden, omdat 
anders de LED buiten zijn specifika- 
ties wordt toegepast. Zodra de tran- 
sìstor spert, poolt de spanning over 
de spoel ogenblikkelijk om tot de 
brandspanning van de LED en de 
LED licht op. De stroom door spoel 
en LED neemt langzaam af totdat de 
LED uiteindelijk dooft. Zodra de 
LED-stroom tot nul gereduceerd is, 


Figuur 4. De koper-layout en 
komponentenopstelling van de 
print waarop de jogging-LED 
kan worden opgebouwd. 
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is de kring ongedempt en treedt er 
een spontane oscillatie op. Op de 
schermafdruk is deze oscillatie te 
herkennen als een driehoekig zwart 
vlakje. Die oscillatie dooft langzaam. 


De praktijk 

Voor de schakeling is een uiterst 
kompakte print ontworpen die in 
figuur 4 te zien is. Hierdoor is ze, 
samen met een penlight-batterij, 
kompakt genoeg om aan de arm van 
de jogger bevestigd te worden. 
Begin bij de montage met het plaat- 
sen van de multivibrator die opge- 
bouwd is rond Tl en T2. Sluit een 
multimeter aan op een van de kollek- 
toren en kontroleer of de oscillator 
werkt. Een goede werking blijkt uit 
een onregelmatig meetresultaat, er 
mag op dit punt in ieder geval geen 
hard nivo van O volt of de voedings- 
spanning te meten zijn. Het stroom- 
verbruik is circa 0,15 mA. Bouw nu 
het tweede gedeelte bestaande uit de 
oscillator rond T3 en T4 op en kon- 
troleer met de multimeter de wer- 
king. Het stroomverbruik is nu circa 
0,55 mA. Sluit vervolgens transistor 
T5, de spoel en de rode LED aan. De 
spanning mag pas ingeschakeld 
worden als de LED aanwezig is, 
omdat deze als vrijloopdiode voor de 
spoel fungeert. Ontbreekt de LED, 
dan kan transistor T5 sneuvelen. Als 
alles goed is opgebouwd, dan zal de 
LED na het inschakelen van de span- 
ning pulserend oplichten. Bij het pro- 
totype bleek het stroomverbruik circa 
1,15 mA te bedragen. Een gewone 
alkaline penlight-batterij levert daar- 
mee voldoende energie voor 2 
maanden ongestoorde arbeid. Bij 
een dalende batterijspanning nemen 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RI,R4,RS,RB = 4 Xx 10 k 
R2,R6G,R7 = 3 x 100 k 
R3= 1x470k 
R9=1x1k 


Kondensatoren: 

C1,C2 = 2x470n 

C3 = lx 2n2 

C4 = 1x 1n5 

C5 = 1 x 10 u/63 V rad. 


Zelfindukties: 
L1 = 1 x5,6 mH (Toko) of 4,7 mH/ 
90 mA (Siemens B82144A2475J) 


Halfgeleiders: 

Dl = 1x IN4148 

D2 = 1 x heldere LED, bijv. Sharp 
GLSURSK 

TI.T4 = 4 x BC550C 

T5 = 1 x BC560C 


Diversen: 
1 penlight-batterijhouder 
1 print EPS 950112 (zie pag. 6) 


100ps Ch1 / 


500m\ 50ms 95011212 


Figuur 2. Deze schermafdruk 
van de oscilloskoop toont het 
spanningsverloop op de kollek- 
tor van respektievelijk T2 
(boven) en T4 (onder). 


950112-13 


Figuur 3. Op dit tweede skoop- 
plaatje is in het bovenste 
gedeelte de spanning over de 
spoel en LED te zien. Het onder- 
ste spoor toont het verloop van 
de stroom door de spoel. 


de helderheid en het stroomverbruik 
overeenkomstig af. 
Nadat alle komponenten gemon- 
teerd zijn en de werking van de 
schakeling gekontroleerd is, kan de 
batterijhouder met een beetje ther- 
mische lijm, dubbelzijdige plakband 
of silikonenkit op de koperzijde van 
de print gemonteerd worden. Als het 
geheel vervolgens in een klein stuk- 
je PVC-pijp gemonteerd is, kan de 
jogging-lamp met een stuk elastiek 
of klitteband aan de arm bevestigd 
worden. De rode LED dient via een 
venstertje vanaf de buitenkant zicht- 
baar te blijven. Overigens is een 
goede LED-clip ook te gebruiken 
om het geheel druipwaterdicht af te 
sluiten. Rest ons nog één goede 
raad: ook al! gebruikt u het jogging- 
lampje, dan moet u toch goed blij- 
ven uitkijken tijdens het sporten op 
de openbare weg. Een ongeluk zit 
nog steeds in een klein hoekje. 
(950112) 


Alleen vragen of opmerkingen die voor meerdere Elektuur-lezers interessant zijn en die betrekking hebben op Elektuur-publi- 
katies niet ouder dan 2 jaar, komen voor beantwoording in aanmerking. De redaktie behoudt zich het recht voor om brieven 


te weigeren of in te korten. Gezien de hoeveelheid kunnen helaas niet alle brieven beantwoord worden en kan niet ingegaan 
worden op persoonlijke wensen en verzoeken om aanpassingen van of aanvullende informatie over Elektuur-projekten. 


Vragen of opmerkingen? 


Elektuur, t.a.v. “Lezersrubriek” 
Postbus 121, 6190 AC Beek (L) 
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Foto's s.v.p.! 
Incidenteel krijgen we wel eens wal 
zelfgebouwde apparaten onder 
ogen van onze lezers. En steeds 
weer vinden we het boeiend om te 
zien wat er van onze ontwerpen in 
de praktijk geworden is, We denken 
eigenlijk dat er best veel lezers zijn 
die het interessant vinden om zo nu 
en dan eens een blik te kunnen wer- 
pen op de bouwsels van hun kolle- 
qa-hobbyisten. 
Daarom willen we alle zelfbouwers 
oproepen om hun in- en opge- 
bouwde Elektuur-schakelingen nog 
eens goed te bekijken. Vindt u dat u 
er een fraai stukje werk van hebt 
gemaakt en dat dit best eens 
getoond mag worden aan anderen, 
stuur ons daar dan een foto van (van 
het gehele apparaat of bijvoorbeeld 
van de geopende kast). Het lijkt ons 
een aardig idee om die foto's in 
onze lezersrubriek te publiceren. 
(redaktie, 


50-MHz-transverter 


Dit uit april O1 stammende ontwerp 
van P Wyns mag zich blijkens de 
reakties nog altijd in een redelijke 
populariteit verheugen. Er zitten 
echter wat haken en ogen aan de 
schakeling, waar wij door bereidwil- 
lige zendamateurs op werden geat- 
tendeerd. Het eerste is dat het opge- 
geven vermogen van 2 watt niet 
gehaald wordt en dat de maximale 
output slechts 1,2 watt bedraagt. 
Daar is nog wel mee te leven. Het 
tweede is ernstiger van aard. Het 


blijkt namelijk dat de onderdrukking 
van de ongewenste produkten niet 
voldoet aan de HDTP-eisen. Het zijn 
met name twee mengprodukten die 
de zaak verstoren, een op 44 MHz en 
een op 56 Miz. Met het lowpass-fil- 
ter aan de uitgang zijn deze signalen 
onvoldoende weg te filteren; de 
maximaal haalbare onderdrukking 
is zo'n -35 db, terwijl door de HDTP 
-60 d55 geëist wordt. 
Een van de zendamateurs heeft een 
verbeteringsvoorstel uitgewerkt. 
Om te beginnen wordt het bereik 
van het uitgangsfilter zodanig ver- 
legd dat er een optimale afstem- 
ming mogelijk is. Daarvoor worden 
C37, C42 en C44 verlaagd van 
100 pF naar 82 pF en C45 van 47 pF 
naar 22 pF. De spoelkernen van 
L12...L17 hoeven nu niet meer hele- 
maal te worden uitgedraaid, maar 
kunnen normaal worden afgestemd. 
Alleen van L 16 wordt de kern verwij- 
derd. Bij afregeling op maximale 
output bedraagt de onderdrukking 
van bovengenoemde ongewenste 
signalen nu 47 dB. 
Een verdere verbetering wordt 
bereikt door het aanbrengen van 
een 144-MHz-zuigkring aan de uit- 
gang van de mixer, dus tussen pen 8 
van SBL-l en massa. Deze kring 
bestaat uit een keramische konden- 
sator van 6,8 pf in serie met 5 win- 
dingen 0,8 mm koperlakdraad op 
een 51/z-mm-spoelvorm met ferriet- 
kern. De kern van deze spoel dient 
met behulp van een dipper op 
144,2 MHz te worden afgeregeld. 
Door deze toevoeging neemt de 
onderdrukking van de ongewenste 
signalen toe tot -54 a -55 db. 
Tot slot nog de opmerking dat het 
zeer wenselijk is om de print qoed 
in te blikken, omdat anders de kans 
bestaat dat harde 144-MIz-siqna- 
len doordringen in de achterzet- 
transceiver. 

(redaktie) 


Marterverjager 

in Elektuur maart '95 trof ik een 
ontwerp aan voor een apparaat dat 
bedoeld is om marters uit de 
motorruimte van autos te verja- 
gen. Over het nut hiervan valt te 
Wwisten, het qaat mij om de manier 
waarop het beest te lijf wordt 
gegaan. In uw ontwerp wordt hier- 
voor gebruik gemaakt van een 
ultrasone geluidstoon die voor het 
menselijk oor net niet of net wel 
hoorbaar is. In het artikel wordt 
dan ook keuriq vermeld dat ook 


mensen dit geluid onaangenaam 
kunnen vinden. 
Het probleem is dat er meer men- 
sen zijn dan u denkt, die deze hoge 
fluittoon wel degelijk goed kunnen 
horen. Zo vind ik dat het blazen op 
een hondefluitje een teringherrie 
geeft. Gelukkiq duurt het blazen op 
zo'n fluitje maar enkele sekonden. 
Zo niet bij uw marterverjager. Tot 
mijn verbazing is het de bedoeling 
om het apparaat de hele nacht te 
laten fluiten. Als je in een bos 
woont zal dat geen burengerucht 
opleveren, maar in een stad is dat 
anders. Voor mijn deur staat een 
rits auto's geparkeerd en ik hoop 
niet dat er een buurman is die een 
dergelijk onding onder zijn auto 
gaat monteren. Met open raam sla- 
pen is dan niet meer mogelijk. Nu 
zijn er in ons land noq geen marters 
gekonstateerd in stedelijke qebie- 
den, maar in het artikel stelt u dat 
het apparaat ook kan dienen om 
katten uit de zandbak te weren. De 
kans dat mensen last krijgen van 
deze akoestische vervuiling is dus 
aanwezig. 
Als u dan toch elektronische appara- 
ten ontwikkelt, waarom de ondier- 
verjager dan niet met een sensor 
uitgerust? Het apparaat begint dan 
pas te fluiten als de indringer zich 
aandient. Het stroomverbruik wordt 
dan ook veel geringer, zodat batte- 
rijvoeding mogelijk is. Het apparaat 
wordt daarmee bovendien een stuk 
veiliger, zeker ín geval van een zand- 
bakbeschermer met spelende kin- 
deren in de buurt! 

L. Geerts 


Wat u bij de marterjager kunt waar- 
nemen, is waarschijnlijk de sweep 
zelf maar niet de hoge frekwenties. 
Indien u daar echt problemen mee 
heeft, dan kan het bereik iets 
omhoog geschoven worden door 
R7 wat te verkleinen. Het toevoegen 
van een sensor is geen qek idee, 
maar die zou dan wel erq gevoelig 
moeten zijn omdat de beestjes nau- 
welijks geluid maken. 
Indien de schakeling in een zandbak 
wordt toegepast, dan is het aan te 
bevelen de netvoeding er buiten te 
houden door bijvoorbeeld gebruik 
te maken van een netadapter. Dan 
kan de schakeling rustig in een 
zandbak worden geplaatst. 
(redaktie) 
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27 elektronica aktueel 
Met onder andere: Plastic halfgeleiders - MultiMediaCard - 
Internet-access via CD-i - StarterKit van TI. 


28 MatchBox BASIC-computer - deel 1 
Een kompakt, goedkoop en eenvoudig te programmeren 
systeem met een EEPROM voor de permanente opslag 
van de software. 


36 meten met de PC 
Hier beschrijven we hoe de hedendaagse computer zijn 
diensten kan bewijzen bij het meten van elektrische en 
andere grootheden. 


42 nieuw telefoonnummer 
Vanaf 10 oktober veranderen bijna alle telefoonnummers in 


Nederland. Ook dat van Elektuur! nn ETS 
MatchBox BASIC-computer - deel 1 blz. 28) 
43 the audio & video connection $ 
Een fraaie poster met een illustratief overzicht van alle En 
gangbare konnektoren voor audio- en video-toepassingen. | 


47 _applikator: 8-bit D/A-omzetters 
Een serie DAC's die alle uitgerust zijn met gebufferde refe- 
rentiespanningsingangen en sommige bovendien met een 
niet-vluchtig geheugen voor de instellingen. 


50 tijdbasis-vertrager 
Met deze uitbreidingsschakeling voor de oscilloskoop kan \ e mitment 
de tijdbasis worden uitgebreid met bereiken van 1 sekonde 
tot 30 uur per skoopscherm 


60 EMC-richtlijn 
Op 1 januari 1996 moeten alle elektronische apparaten vol- 
doen aan de EMC-richtlijn. Wat houdt die richtlijn in? 


63 DC/DC-konverter [DC/DC-konverter 5 
Een mini-schakeling waarmee de aanwezige voedings- Erten 


spanning kan worden verdubbeld. Heel handig in geval 
van akku- of batterijvoeding. 


68 PIP-unit - deel 2 
De praktische zaken rond deze handige schakeling die het 
mogelijk maakt op een gewone TV een beeld-in-beeld- 
funktie toe te voegen. 


76 jogging-lampje 
Een extra-zuinige knipper-LED waarmee o.a. joggers goed 
opvallen als ze tijdens de donkere winteravonden over 
straat lopen. 


78 Postbus 121 
Onze maandelijkse rubriek met lezerspost. 


Es E en | 
84 adverteerdersindex PIP-unit - deel 2 biz. 68 
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